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➢ 發展網格化地震衝擊分析技術，支援政策規劃與國家防災日地震演練

– 陸續配合內政部完成山腳斷層、中洲構造、花蓮外海隱沒帶等地震
衝擊分析與情境模擬

支援地震防災政策與國家防災日地震演練情境分析

國家防災日地震演練情境

花蓮外海隱沒帶規模8.0地震建物衝擊網格化分析



➢ 整合應用三維地動模擬技術與建物動力分析技術，提升評估結果之空間解析度

下一階段技術開發:三維地震動態分析防災應用模型

◼ 三軸地震波歷時模
擬模式導入結合本
中心硬體環境



三維建物模型耐震屬性資料建置

建物模型連結資料庫系統

建物近似化模型

建物屬性資料

資料對接與接合

 三維建物基礎模型

 建物紋理比對與貼附

三維模型

 建物屬性資料

 建築物地理空間資料

基礎資料

 建物圖框與稅籍資料點對接

 建物資料可行性推估

資料分析

鋼筋混凝土4-7樓，62-71年建造

➢ 整合三維建物模型與房屋稅籍資料，

建置含耐震分析屬性之三為化資料庫



➢ 資料庫整合流程
建物空間資料整理

GIS空間分析

資料對接處理

資料接合分析
建物模型耐震資料輸出

建物門牌點 以單棟為統計單位

建物圖層框 以三維建物模型為基礎

粉紅 :磚造
黃色 :鋼構造
綠色 :鋼筋混凝土
藍色 :木造
紅色 :鋼骨鋼筋混凝土
淺藍 :加強磚造

建物模型耐震資料庫建構程序



➢ 地震非線性歷時衝擊分析➢ 建立三維建物數值分析模型

➢ Chen Xiong, Xinzheng Lu, Xuchuan Lin, Zhen Xu & Lieping Ye (2016) Parameter Determination and Damage Assessment for THA-Based Regional Seismic Damage Prediction of Multi-Story Buildings. Journal of 
Earthquake Engineering. DOI:10.1080/13632469.2016.1160009

➢ Steelman JS, Hajjar JF (2009) Influence of inelastic seismic response modeling on regional loss estimation. Eng Struct 31(12):2976–2987

採用彈簧剪力屋架多自由度模型模擬建物結構

結構非線性變形模式

建物地震動態分析技術開發

◼ 開發建物衝擊單
棟評估模式

◼ 反應高樓受地震
週期影響之效應

加速度歷時



建物地震動態分析模式校驗

台電大樓

明禮國小

(地震紀錄資料來源: 中央氣象局、中研院馬國鳳教授)

台電大樓
(27F)

花蓮明禮國小校舍 (4F)

➢ 針對建物反應進行實際案例校驗
◼ 建物樓層反應實測紀錄

◼ 進入非線性行為

• 19990921地震事件(陸域地震)
• 20020331地震事件(海域地震)



建物地震動態分析模式校驗

➢ 建物反應波形校驗 ➢ 建物層間變位校驗

◼ 以層間變位角作為檢核參數

花蓮明禮國小校舍

(強軸方向) (弱軸方向)

台電大樓

(實測紀錄)

(模式分析)

RF RF



地震衝擊動力分析展示技術建立與應用



建物地震動態分析模式之防災應用

對高危害衝擊之高層建築調查，
進行地震動態分析

整合建物損壞風險、建築使
用類別資訊進行篩選

藉整體建物損壞風險評估後，
進行致災議題與策略研擬

建物結構因素

• 高層建物破壞，人員受困

• 屋頂突出物掉落

• 電梯故障

• 家具翻倒、懸掛物掉落

外部環境因素

• 關鍵基礎設施損壞

• 商業區人潮密集

• 建物嚴重毀損引起主要道
路阻斷

二二八和平公園

▎示範區高危害衝擊區域調查

▎建物動態可視化分析

▎建物耐震特性分類

▎建物地震損壞風險

中央保險大樓
三泰大樓

新光三越大樓

凱薩大飯店
壽德大樓

天成大飯店

崇聖大樓

事件：花蓮外海M7.2

區域 :台北市中山區

(台北車站三鐵共構)

市
民
大
道

新光三越大樓

第一銀行總和

凱薩大飯店

壽德大樓

台企大樓

台開信託大樓

天成大飯店中央保險大樓

三泰大樓

台北車站

高層建築

主要道路

關鍵設施



提升地震衝擊分析應用層面與細緻度

➢ 長週期效應造成顯著層間變位，非結構設施致災風險高
◼ 高樓建物破壞

◼ 電梯故障、人員受困

◼ 屋頂突出物受損致災

1999年921地震

2002年331地震

*參考建物性能設計法研究，設定可能致災之層間變位：鋼筋混凝土2%變位、鋼骨2.5%變位、其他1%變位
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