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大規模地震衝擊評估模型強化與應用

報告人:地人組 柯孝勳

2021.03.31
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各項高相依性的基礎設施維繫城市機能的運作

校園

重要交通設施

人潮聚集場所

集會場所、商場

捷運站、火車站、地下空間(上
下班顛峰時間)

上課時間

一般住宅

日、夜間

道路

高架橋梁

通勤、救援

商業大樓

商場、地下街

坡地住宅

政府機關

河川&跨河橋梁

高層建築

醫院

警、消機構

維生設施

水、電、瓦斯等

通勤、救援

緊急醫療、救援

隧道

受強震侵襲後，我們是否已掌握情境、做好因應？
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一、震後通訊基地台失效衝擊評估模式

 通訊基地台失效因素
• 地表強震動：

 附掛之建物
倒塌壓壞

 基地台天線
脫落

 電池主機位
移解聯

• 電力系統失效：
基地台電力中斷

*國家通訊傳播委員會(2016)， 2016年高雄
美濃地震通訊中斷統計，統計至2016年2月
14日

建物倒塌壓壞

天線脫落

主機位移
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建立通訊設施受震損壞分析模式

地表強震影響 系統網路損失 跨系統相依衝擊

通訊系統運作
相依性

供電系統網路地表加速度(PGA)

變電所上下游關聯

• 變電所損壞程度，
將影響基地台失
效比率

• 上游變電所損壞，
使下游變電所連
帶失效，影響較
大範圍之基地台
運作

建立通訊基地台易損性曲線
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 當上游變電所、
輸電線路損壞，
下游負載端(一
次、二次變電
所)將失去連接

電力、或系統
異常，造成供
電行政區停電

應用電力設施資料庫資料庫建立供電相依性
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結合大數據資料庫建立自動化評估流程

建物與電力設施資料庫建置

建物

評估流程
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應用歷史地震災例進行模式檢驗

災情查報基地台故障70座評估可能受損基地台67座評估可能受損基地台141座 災情查報基地台故障143座

2016年高雄美濃地震(規模 6.6) 2018年花蓮地震(規模 6.2)
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建物屬性資料
•建築材料

•建物樓高

房屋稅籍資料

道路屬性資料

•道路類別

•道路寬度

房屋稅籍資料(單棟,網格)

資料來源 : 財政資訊中心

道路基本圖層

資料來源 : 國土測繪中心

二、震後建物倒塌引致道路阻斷評估模式

 震後救援「安全廊道」之影響因子與空間資料庫
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道路可通行範圍取決
建物軌跡、建物與道
路密度，評估

道路封閉率

建物倒塌引起道路阻斷分析方法-縱向阻斷
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建物倒塌引起道路阻斷分析方法-縱向阻斷
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道路寬度減少範圍
取決道路與建物間
距離，道路寬度和
碎屑寬度。

道路封閉率>30%，

影響救援車輛通行

建物倒塌引起道路阻斷分析方法-橫向阻斷
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建物倒塌引起道路阻斷分析方法-橫向阻斷
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建物與道路設施資料庫建置

結合大數據資料庫建立自動化評估流程

評估流程

建物
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109年度國家防災日地震演練情境模擬應用

 地震設定情境

– 中洲構造

– 規模6.9

 最大震度6強

 震度分布  建物破壞評估  供電設施損壞評估
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 架設救災指揮通信平台車

• 進行衛星電話、視訊、
資料傳輸、EMIC操作
演練

 調度電信業者建立災區行
動通訊

 消防、國軍整合視訊演練

救災指揮通信平台車

五大電信業者行動通訊車消防、國軍整合視訊連線

通訊設施衝擊評估提供建立緊急資通訊演練之情境
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資料來源：109年國家防災日大規模震災消防救災動員演練實施計畫，內政部

 道路通阻評估
考慮因素

• 地表變形

• 液化沉陷

• 橋梁阻斷

• 建物倒塌引
致道路阻斷

道路通阻評估提供規劃救災支援路線演練之情境
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本年度將於TERIA建立通訊基地台衝擊自動化分析模組

更新地震衝擊資訊

平台(TERIA)模組

與資料庫與，服務

學研單位升級


