
 

<逐字稿開始> 

早晨配上⼀杯咖啡，在透過⾏動進⾏⼀場教育的思辨，讓台北市家⻑協會領軍，由張慧心、李大華

帶你⼀起探討教育新資訊，接下來請聽教育⾏動家 

【主持人：李大華】各位現在的聽眾朋友大家早安，非常歡迎您在每個禮拜⼀到星期五，上午這個

時段收聽國立教育廣播電台的教育⾏動家，我是主持⼈李⼤華，在今天的節⽬裡⾯，我們⼀開始要

和大家要談，這是非常重要的⼀個議題，我們知道說在臺灣，其實你說它不是四季分明嗎？其實也

說不通，因為臺灣其實地勢地形方面很特別，所以我們在同⼀個時間，如果在夏季的時候，你可以

經歷過春夏秋冬，因為在臺灣不同的地點，包含這個北回歸線，南、北或者高山跟平地，都是不同

的氣候樣貌，那但是呢也是因為這麼多變複雜的⼀個地理氣候環境，所以也讓臺灣瀕臨太平洋的⻄

岸颱風頻仍，以及瀕臨在這個地震帶，我們有發覺常常這個歐亞板塊跟菲律賓板塊在碰撞的時候，

我們會有明顯的地震，但今天我們所談的甚至是這兩種主要災害的合併，那我們該怎麼辦？所以在

今天防災新視界，我們要暢談這個非常重要的議題，讓⼤家可以先了解之後，萬⼀碰到哪些災變之

前、之中或之後，我們可以找到我們因應的角色。我們來聽，今天的防災新視界。 

（面對災害來臨，我們該如何避免或與其共存，帶你了解防災觀念和知識，共同學習防災演練和措

施，防災不是口號，自我保護才最重要，跟我⼀起開啟防災新視界） 

【主持人：李大華】今天，我們在防災新視界的單元裡面，我們特別要邀請到國家災害防救科技中

⼼氣候變遷組的研究員朱芳儀，請芳儀在現場和⼤家⼀起來分享，嗨芳儀早安。 

【受訪人：朱芳儀】主持人早安，各位聽眾朋友，大家早安，我是芳儀。 

【主持人：李大華】是，我們知道芳儀，其實妳所學的部分就是在這個，我們發⽣⼀些，像可能或

者說已經發生這個災害的時候，我們的坡地是不是臺灣有很多山坡地，我們坡地是會產生什麼樣的

影響，當然這時候我就字面上的解讀，但是您的專業研究這部分是不是也可以跟大家深刻的來分享

⼀下。 

【受訪人：朱芳儀】那其實我簡單來說，剛剛主持人有介紹，我是來自氣候變遷組的，那我們其實

整個團隊的工作主要就是圍繞在這個氣候變遷議題，然後針對可能不同的領域，包含可能淹水、坡

地，或是甚⾄是我們的可能健康造成的⼀些影響的研究這樣，那其實簡單來說呢，我個人其實主要

就是要來看看說這個氣候變遷，這樣對⼭坡地可能會造成什麼樣的影響，那我們⼜可以做⼀些什麼

呢？然後來降低這樣可能遇到的⼀個坡地的⼀個風險。 
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【主持人：李大華】是，這非常重要我們也知道說國家災害防救科技中心本身呢，其實我們在做很

多就是要防範於未然，對不對讓大家都有像這樣子的⼀個觀念跟知識，那我剛剛提到的幾種災害，

包含地震還有包含颱風，對坡地應該影響很大，而很多的像我們現在颱風頻仍，也跟氣候變遷會很

有關係啊。 

【受訪人：朱芳儀】是的，剛剛主持人講到這個部份的確像是在地震，或者是在颱風的部分，對於

我們的坡地都影響的非常大，尤其像是在地震的部分呢，大家可以想像說，我們現在原本像是⼀個

土壤的的⼀個部分，受到我們地震影響，其實它就這樣搖晃搖晃，它就可能變得比較鬆散，那再加

上我們颱風季降下的這個非常極端，沒錯極端的大雨來臨的時候，你看這樣比較鬆散的土壤的時候，

就是容易造成我們這樣坡地的⼀個崩塌的現象存在。 

【主持人：李大華】是，被沖刷下來，像大家記憶非常深刻的，像去年，我們知道說在這個馬太鞍

堰塞湖對不對，像這個也就是氣候變遷跟坡地之間這個非常直接的關係。 

【受訪人：朱芳儀】對啊。其實像如果從我們比較⻑期看來的話，從這個歷史的事件，過去的這些

坡地災害的⼀個事件，像是我們可能比較遠⼀點的，可能是 2009 莫拉克，但是我相信大家應該都

還是記憶猶新，因為這個事件真的是 

【主持人：李大華】太重大的災害了。 

【受訪人：朱芳儀】是是是是。因為那時候其實這樣子的整個下下來的累積雨量超過了，我們整個

臺灣的⼀個年平均降雨 2500 毫米以上這樣子的⼀個降雨量，是非常大的⼀個降雨量，那時候就是

造成了，就是高雄小林村這樣嚴重的⼀個事件。是的，所以其實我們從這邊就可以知道說，除了剛

剛提到的⼀個地震，造成我們可能在整個地質上的⼀個破壞或是說比較讓它這個穩定性變低這樣的

情況底下呢，另外⼀個就是我們颱風帶來這個強降雨的⼀個部分，那這個部分就會是誘發我們這個

坡地崩塌很主要的⼀個原因。那其實在這個氣候變遷底下，我們的科學資料就有顯示說，其實未來

侵襲臺灣的颱風會變少，只是過來的颱風通常都會比較強，所以說呢，這可能就是你不來還好，但

是⼀來就驚⼈，這樣⼦的情況。 

【主持人：李大華】是，那我們就想說現在氣候變遷，它溫度升高、地球暖化，所以颱風形成的原

因，其實海平面溫度要升高 23、25 度左右，它就會形成颱風，那也因為這個普遍升高的氣溫，所

以颱風未來的趨勢比較少在臺灣，是不是比較多往日本、南韓跑過去呢？ 

【受訪人：朱芳儀】這個部分，其實我們可以透過就是我們的這個海溫的升高，那會去做⼀個整個

大氣環境場的模擬，然後讓我們知道說可能未來的颱風，它的數目或者是說它的強度，然後或是說

它的不⼀樣的路徑上會有怎麼樣的變化。 

【主持人：李大華】是，因為我比較好奇的是說，如果它不到臺灣，它是會往哪裡跑？ 



【受訪人：朱芳儀】不到臺灣會往哪裡跑？這個部分可能就會跟它整個大氣環境場的⼀個改變的狀

況有關，只是說我們可能現在在坡地的部分，就會比較著重在於說我們可能會侵襲臺灣的這些颱風

來看。 

【主持人：李大華】是，所以剛才我們談的這麼多的專業的知識，以及平常的研究主要的方向，就

是國家災害防救科技中心氣候變遷組的朱芳儀研究員，她所研究專精的地方就是剛剛提到的這幾年

的這個研究坡地的觀察，非常重要。那麼在災防科技中⼼其實我們常常會提到⼀些像是模擬分析、

風險評估，所以我們是不是可以⽤⼀些像⼤家非常容易理解的⼀些⽣活化的⽅式，來介紹像平常你

的工作內容，那怎麼樣來判斷⼀個坡地的聚落安不安全。 

【受訪人：朱芳儀】這個部分其實也蠻常有人問我說，你們每天們常常提到的這個所謂的風險評估

啊，或是說這個模擬分析到底是在做什麼呢？聽起來好像蠻深奧的，或者是說離我們很遠喔，那其

實這個風險評估的這個概念，其實⼀點都不遠，它就存在我們的⽇常⽣活中，那其實⼤家可以想像

⼀下，假設今天你有⼀個戶外的踏青行程，那你出門前可能會看氣象預報，然後決定說今天是不是

要帶雨傘、穿雨鞋或是說甚至可能要更改成全室內的行程，那其實這整個簡單的判斷過程，就是在

做⼀個風險評，因為你就在評估說我今天的行程是不是會受到降雨的影響呢？那是不是要改變我們

的行程？那其實我們的⼯作就是⽤這種概念來去看，氣候變遷比較⻑期可能對我們環境造成的⼀些

影響。 

【主持人：李大華】ok 好，那當然我們知道說，在這個環境影響跟⼀般講的天氣預報，它中間有⼀

些先後的邏輯關係，因為我們常常說，像您研究的部分，就是當天氣天候狀況來影響到我們環境以

後所造成的⼀些可能的災害，我們要怎麼樣因應嘛。對不對？所以⼀般來講，我們就只有看到氣象

預報，但是如果今天我們真的是有登山行程，那這個時候就完全要考慮地理環境的它這些變化的因

素在裡面，有沒有可能哪些的山路啊，它可能會坍方有有落石啊。這些大概都是我們必須要幫大家

來做評估的嘛？ 

【受訪人：朱芳儀】對主持⼈提到的這⼀部，其實算是我們比較短期的這個立即的這種感覺或是遇

到的事情，那其實我前⾯形容的這個案例，其實是想要讓⼤家說，對於這個風險評估有⼀點概念。

那其實在氣候變遷底下，我們會是用⼀個比較⻑期的⼀個趨勢跟資料來看它可能會帶來什麼影響，

那其實像是我們國家在 2023 年就有公告這個氣候變遷因應法的部分，那其實它就有提到說，如果

我們要做這個氣候變遷的⼀個風險評估呢？我們就需要用三個因子來進行評估。 

【主持人：李大華】哪三個因子？ 

【受訪人：朱芳儀】包含是我們的危害度、暴露度以及我們的脆弱度，那我這邊舉個案例讓大家瞭

解⼀下這個概念好了，就是假設請⼤家可以跟我⼀起想像⼀下，有⼀個⼀萬人的聚落，那位在⼀個

陡峭的山坡上，那它遇到了颱風下大雨，那這樣聽起來，這個聚落的風險應該是比較高的，對不對？

那其實在這個情境中呢，這個聚落就是代表我們的暴露度，就是我們關注的這個暴露對象，那陡峭



山坡的部分，其實就是我們的脆弱度，大雨就是颱風帶來的大雨，其實就是我們的危害度，那反過

來說，假設今天是⼀百個人的聚落，或是說它的位置是位於比較平緩的山坡上，甚至今天遇到的是

毛毛雨，那其實這樣的話，這個聚落的風險其實就會相對的較低。 

【主持人：李大華】所以說，從這這三個維度當中，我們就看到它的脆弱度、暴露度跟危害度，它

中間都是互相牽引的變數，那我們就想說，如果是大雨的話，很顯然它是個陡峭的⼭壁，萬⼀它底

下的這些地基被掏空，那掏空但有的時候是因為河流的關係沖刷，有的時候是因為大雨也有可能，

那這樣就脆弱中又加上了危害的破壞，那就很顯然就是大家就會非常擔心，所以常常會覺得說大雨

到什麼樣的警戒就開始來啟動撤村是不是？ 

【受訪人：朱芳儀】對對對。 

【主持人：李大華】所以在這⽅⾯，我們想談⼀些像個別的案例，比⽅說我們有選擇⼤漢溪集⽔區

是不是？跟集水區裡面的新竹尖石尖石鄉的這個秀巒聚落，那這個案例，那這個地方的特性在細部

方面是不是可以把整個情境畫面或者說當地人的危機意識啊，或者說我們可以給予的協助、配合度

是不是可以跟⼤家來說明瞭解⼀下？ 

【受訪人：朱芳儀】好的，因為大家都會好奇說像在這樣子的⼀個概念底下，有沒有什麼實際的案

例，就像剛剛主持人提到的，讓大家或是聽眾朋友來瞭解說這些科學家到底是在擔心什麼呢？對那

其實要挑選⼀個要研究的⼀個案例，或是說區域，其實我們需要考量⼀些相關的因素，那像是說這

個地方的⼀個基礎資料夠不夠完整，或是說這邊有沒有評估的模式可以使用？ 

【主持人：李大華】基礎資料大概包含哪些？ 

【受訪人：朱芳儀】它的基礎資料，可能就是包含我們有沒有這個地方的地形或是地質，甚至是土

壤的⼀些細部條件，因為這些細部的條件對於我們在模擬這個坡地是穩定的這樣子的⼀個情況來說

是相當的⼀個重要的。 

【主持人：李大華】是砂岩呢？還是花崗岩還是不⼀樣的。 

【受訪人：朱芳儀】所以，其實在考量了這些相關的⼀些要素以後呢，其實我們就決定選了這個大

漢溪集水區，那為什麼選擇這裡呢？因為其實這裡有⼀個相當重要的水利設施，就是我們的石門水

庫。 

【主持人：李大華】是是是。 

【受訪人：朱芳儀】因為大家都知道這個石門水庫對於北部的這個供水其實是蠻重要的⼀個存在，

對，那其實如果假設這個水庫的上游發生大崩塌的時候，那就會產生很大量的土石嘛。那這些土石



可能就進到河道裡面，那進而在進到水庫裡面，它就有可能會降低這個水庫可以蓄水的⼀個空間，

那聽起來，就是會對於我們未來北部可能在供水上面的⼀個狀況造成影響。 

【主持人：李大華】對，像桃園，新北其實絕大多全部幾乎都是靠石門水庫嘛， 

【受訪人：朱芳儀】是的，是的。 

【主持人：李大華】台北還有個翡翠嘛。 

【受訪人：朱芳儀】對對對對，就是靠這幾個水庫去完成北部的供水喔，那其實像這裡啊。它過去

在歷史上也發生過幾次的這個坡地災害事件，像是 2007 年的這個韋帕颱風，它也造成了這個巴陵

壩，就是上游的這個攔砂壩將近三分之⼆遭到沖毀了，所以就有⼀些泥沙，就是這樣帶到河道裡⾯，

或是在 2015 在蘇迪勒颱風的時候，它也造成了這個河流部落，比如說有 15 ⼾的⺠宅受到⼀個損壞，

所以從這邊來知道說，其實我們大漢溪的這個集水區的這個坡地安全，其實對於我們的用水，或者

是我們這個當地人的安全都息息相關，對那剛剛主持人有講到，另外⼀個，就是秀巒部落的部分，

那我們就是有挑選這個秀巒部落作為，這個調適的研究基地嘛。那其實這裡是⼀個怎樣的部落呢？

這裡的居⺠主要其實是泰雅族⼈，然後他們的經濟活動是以農業為主，那這邊更是號稱這個上帝的

部落。 

【主持人：李大華】司馬庫斯。 

【受訪人：朱芳儀】對司馬庫斯沒錯沒錯，鎮⻄堡這樣子重要觀光據點的⼀個樞紐喔。那它同時其

實也是⼀個賞楓秘境，是⼀個很美麗的地方，但是從地理環境來看，它這個秀巒聚落的旁邊有⼀條

叫白石溪的溪流，對，那這個溪流的另外⼀側，其實就是⼀個大片的崩塌，那這個大片的崩塌，其

實它從 2001 年開始，就⼀直有陸續這樣⼦崩塌的⼀個情形。 

【主持人：李大華】那為什麼？是地質的關係嗎？ 

【受訪人：朱芳儀】其實它這裡過去這個秀巒聚落現在所在的位置，其實應該就是它右側這片大崩

塌，它過去的這個堆積區喔。所以其實這個地方本來就比較容易受到這個右岸崩塌的影響這樣子。 

【主持人：李大華】所以它聚落是建立在崩塌的土石上面。 

【受訪人：朱芳儀】應該說很古遠很古早它崩下來的這個堆積的地方。可能是甚至是好幾百年前，

這樣子比較古崩塌地的⼀個狀況。那它存在這裡，所以它其實蠻容易受到它右側這個崩塌的影響

了，對啊像是在它其實⼀直發⽣⼤⼤⼩⼩次的崩塌，那其實像在近期 2021 年的時候，其實它這邊

就有發⽣比較⼤⼀點的崩塌，那崩落下來的土石其實就堵住了剛剛說的那⼀條白石溪。 

【主持人：李大華】變成了堰塞湖喔。 



【受訪人：朱芳儀】沒錯，就是這樣子的⼀個情況，所以它變成堰塞湖之後，它的河水就會溢流出

來。溢流出來那它就影響了旁邊的道路跟⼀些⺠宅的⼀個狀況，所以我們就有這些過去的案例，然

後跟這些區域的⼀些特性，就是剛剛說的不管它是觀光樞紐啦還是說它有我們原住⺠這樣⼦的文化

的⼀個部分，那我們最後就選了這個地方來做⼀個調適的⼀個案例，然後來看看說是不是有什麼可

以調適的作為，然後可以來降低他們可能會面臨的這個風險這樣。 

【主持人：李大華】所以，這也是非常的就是我們知道有需要的地方我們就去，而不只是單純做研

究而已。 

【受訪人：朱芳儀】沒錯沒錯。 

【主持人：李大華】確實，我們就想說既然它這邊這麼特別而且又有人在上面有聚落，那我們也知

道說，其實在不管是原住⺠族的朋友還是⼀般的⼈，在⼈類發展的過程裡⾯，發覺說厲害的文化都

是在流域旁邊，河旁邊，因為人不能離開水，所以當初幾百年前我們有崩塌過，也許變成⼀個平坦

的土方，那大家想說這邊既然河邊又這麼近，然後大家就在上面做⼀個聚落，⼀坐下來，幾百年可

能相安無事，但是現在發覺說它右側不斷的又在崩塌，那我們在這邊可以怎麼做呢？如何因應？或

者說我們需要做到勸導，甚至政府方面說我們鼓勵遷村，還是如何？那我們會有⼀些⾏政程序，但

是研究機構我們就必須，提供很多的數據或者資訊給相關單位。我們在這邊稍微休息⼀下，聽⼀⼩

段音樂，回來之後呢繼續請我們今天的特別來賓國家災害防救科技中心氣候變遷組的朱芳儀研究員

跟大家來談談，就我們選定這個部落之後，那麼相關的研究我們怎麼樣在為往後，真的是當地的居

⺠跟政府單位如何做參酌的依據，我們休息⼀下，⾺上回來。 

======================= ==下半段開始========================== 

【主持人：李大華】歡迎您繼續鎖定教育電台收聽教育行動家，我們在今天早上所談的這個防災新

視界，我們這個單元裡面特別要和大家來分享，就是在臺灣的這個地形、地貌、氣候多重衝擊底下，

我們怎麼樣為臺灣展開新未來。那當然今天的專家和大家來分享的是國家災害防救科技中心氣候變

遷組的朱芳儀研究員，那朱博⼠剛剛和⼤家來分享的這個部分，是不是可以跟⼤家進⼀步來說明，

就是我們是選擇了標的，那事實上，其實我們在研究過程裡面，是不是要給予什麼樣的建議或者說

我們選定的意義是如何？在臺灣我們的這個地形、地貌比較不⼀樣喔，很特別在不同的這個縣市裡

面，都有⼀些不⼀樣的，像是地理環境，但是我們也發覺只要有這個可以生存的地方，我們就可以

看到，不管是原住⺠的朋友還是臺灣⼈，我們都會開闢到⼀些比較屬於⼭區，或者說比較屬於海邊

的角落，那在這邊呢，剛才研究員和大家來分享，就是我們所做的這些數據建議各方面，我們都會

有有所本，另外⼀⽅⾯就是我們找到特定的⼀些標的，能夠讓⼤家來關注類似的情形，或者說我們

來提供我們的數據來作為⼀些參考依據，但是中間有沒有就是說我們個⼈在做研究的時候，或者說

我們的機構所⾯臨到的⼀些最⼤的挑戰，不管是⾃然環境或者說⼈為的⼀些因素，那⾯對這些風險，

那大概是怎麼樣選擇的？ 



【受訪人：朱芳儀】好，其實針對這個地方啊，我們整個在這個操作這個案例的⼀些觀察喔，我們

其實有從國內外收整了很多相關的⼀個調適選項，就是可以來協助我們降低這個崩塌風險的⼀個部

分。不過呢，這些調適選項其實會需要依不同國家或是不同地區相關的⼀個風土⺠情來進行選擇，

那其實在這個案例裡面，我們就可以體會到說，其實最考驗智慧的地方，就是要再如何要進行這個

風險溝通的部分，那在這個生命安全跟我們的生活文化之間找到那個平衡點，因為雖然這個科學數

據告訴我們說，像是拓寬河道或是遠離危險區域，確實能夠降低這個風險，但是這也會對於當地的

⼈⺠造成很⼤的衝擊，不論是他的⽣活習慣或是說我們原⺠文化的傳承，甚⾄說對於我們⼟地的⼀

個歸屬感的部分，都有可能會造成這樣子的影響喔。所以呢，其實我們所謂的這個調適的選項，其

實不只是考量⼯程的⾯向⽽已，最困難的就是說要如何透過這個我們持續跟在地居⺠或是相關的⼀

個利害關係人溝通，然後去在這個生命安全、在地文化以及我們經濟生計的⼀個之間討論出大家都

可以接受的共識，所以我們覺得在這些很多很不⼀樣的⾯向中要取得這個平衡，其實就是我們覺得

最需要智慧跟努力的地方。 

【主持人：李大華】是真的，我們知道說在臺灣，不但是⺠主⽽且是多元的社會，特別是我們居住

的地方，很多朋友住在北、中、南、東各有不同的場域，但我們也很希望說我們都可以知道說我們

的⾝邊的地理環境各⽅⾯的⼀些，像是環境的需求跟人的思維，或者說我們怎麼樣來移居，這些都

是很重要的，所以我們是不是可以介紹⼀下，我們的研究如何透過平台可以跟所有朋友分享。 

【受訪人：朱芳儀】好的，像我們前面聊了有這麼多，包含比如說風險評估的概念，或者是這個案

例等等呢，如果聽眾朋友想要進⼀步瞭解說未來的氣候變遷到底會怎麼影響我們的家園呢？那我非

常推薦大家可以上網搜尋「TCCIP」，那這個平台的全名其實是「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知

識平台」，那雖然它的名稱有點⻑，但是呢它非常平易近人，它裡面有相當多的⼀個資料可以去進

行參考，那如果比較想要了解調適面向的話呢，裡面會有⼀個調適百寶箱的頁籤，那點進去，它會

有相當多的⼀個不⼀樣的⼀個資料跟知識可以去進行參考。 

【主持人：李大華】是，所以在這個「TCCIP」，大家打個關鍵字然後進去以後找「調適百寶箱」，

我們就可以找到很多的資料，特別是像我有進去過，我知道裡面有很多像有資訊、有資料、然後有

影音。 

【受訪人：朱芳儀】對對對，有⼀些影⾳可以參考。 

【主持人：李大華】有影音喔，大家去看它，所以這裡面我們可以用這個最新、最接地氣的方式，

要用動畫或者做用影片的方式讓大家能夠了解，然後很多的這個敘述的部份，讓大家知道說，現在

我在這個 TCCIP 像這樣的網站裡面，我們可以獲得什麼樣的資訊，也更知道國家災害防救科技中心

我們在做的事情。我們今天真的非常感謝，真的因應全球的氣候變遷在臺灣的這個氣候變遷組在我

們的機構裡頭，朱芳儀研究員帶給大家平常的研究，同時也這麼樣的就是說，非常接地氣的跟大家

來分享。我們再次感謝朱研究員接受我們訪問。 



【受訪人：朱芳儀】好，謝謝。 

【主持人：李大華】謝謝芳儀，同時也感謝⼤家收聽我們休息⼀下，聽完新聞之後，第⼆階段教育

行動家馬上再回來。 

<逐字稿結束> 

 


	<逐字稿開始>
	早晨配上一杯咖啡，在透過行動進行一場教育的思辨，讓台北市家長協會領軍，由張慧心、李大華帶你一起探討教育新資訊，接下來請聽教育行動家
	【主持人：李大華】各位現在的聽眾朋友大家早安，非常歡迎您在每個禮拜一到星期五，上午這個時段收聽國立教育廣播電台的教育行動家，我是主持人李大華，在今天的節目裡面，我們一開始要和大家要談，這是非常重要的一個議題，我們知道說在臺灣，其實你說它不是四季分明嗎？其實也說不通，因為臺灣其實地勢地形方面很特別，所以我們在同一個時間，如果在夏季的時候，你可以經歷過春夏秋冬，因為在臺灣不同的地點，包含這個北回歸線，南、北或者高山跟平地，都是不同的氣候樣貌，那但是呢也是因為這麼多變複雜的一個地理氣候環境，所以也讓臺灣...
	（面對災害來臨，我們該如何避免或與其共存，帶你了解防災觀念和知識，共同學習防災演練和措施，防災不是口號，自我保護才最重要，跟我一起開啟防災新視界）
	【主持人：李大華】今天，我們在防災新視界的單元裡面，我們特別要邀請到國家災害防救科技中心氣候變遷組的研究員朱芳儀，請芳儀在現場和大家一起來分享，嗨芳儀早安。
	【受訪人：朱芳儀】主持人早安，各位聽眾朋友，大家早安，我是芳儀。
	【主持人：李大華】是，我們知道芳儀，其實妳所學的部分就是在這個，我們發生一些，像可能或者說已經發生這個災害的時候，我們的坡地是不是臺灣有很多山坡地，我們坡地是會產生什麼樣的影響，當然這時候我就字面上的解讀，但是您的專業研究這部分是不是也可以跟大家深刻的來分享一下。
	【受訪人：朱芳儀】那其實我簡單來說，剛剛主持人有介紹，我是來自氣候變遷組的，那我們其實整個團隊的工作主要就是圍繞在這個氣候變遷議題，然後針對可能不同的領域，包含可能淹水、坡地，或是甚至是我們的可能健康造成的一些影響的研究這樣，那其實簡單來說呢，我個人其實主要就是要來看看說這個氣候變遷，這樣對山坡地可能會造成什麼樣的影響，那我們又可以做一些什麼呢？然後來降低這樣可能遇到的一個坡地的一個風險。
	【主持人：李大華】是，這非常重要我們也知道說國家災害防救科技中心本身呢，其實我們在做很多就是要防範於未然，對不對讓大家都有像這樣子的一個觀念跟知識，那我剛剛提到的幾種災害，包含地震還有包含颱風，對坡地應該影響很大，而很多的像我們現在颱風頻仍，也跟氣候變遷會很有關係啊。
	【受訪人：朱芳儀】是的，剛剛主持人講到這個部份的確像是在地震，或者是在颱風的部分，對於我們的坡地都影響的非常大，尤其像是在地震的部分呢，大家可以想像說，我們現在原本像是一個土壤的的一個部分，受到我們地震影響，其實它就這樣搖晃搖晃，它就可能變得比較鬆散，那再加上我們颱風季降下的這個非常極端，沒錯極端的大雨來臨的時候，你看這樣比較鬆散的土壤的時候，就是容易造成我們這樣坡地的一個崩塌的現象存在。
	【主持人：李大華】是，被沖刷下來，像大家記憶非常深刻的，像去年，我們知道說在這個馬太鞍堰塞湖對不對，像這個也就是氣候變遷跟坡地之間這個非常直接的關係。
	【受訪人：朱芳儀】對啊。其實像如果從我們比較長期看來的話，從這個歷史的事件，過去的這些坡地災害的一個事件，像是我們可能比較遠一點的，可能是2009莫拉克，但是我相信大家應該都還是記憶猶新，因為這個事件真的是
	【主持人：李大華】太重大的災害了。
	【受訪人：朱芳儀】是是是是。因為那時候其實這樣子的整個下下來的累積雨量超過了，我們整個臺灣的一個年平均降雨2500毫米以上這樣子的一個降雨量，是非常大的一個降雨量，那時候就是造成了，就是高雄小林村這樣嚴重的一個事件。是的，所以其實我們從這邊就可以知道說，除了剛剛提到的一個地震，造成我們可能在整個地質上的一個破壞或是說比較讓它這個穩定性變低這樣的情況底下呢，另外一個就是我們颱風帶來這個強降雨的一個部分，那這個部分就會是誘發我們這個坡地崩塌很主要的一個原因。那其實在這個氣候變遷底下，我們的科學資料就有...
	【主持人：李大華】是，那我們就想說現在氣候變遷，它溫度升高、地球暖化，所以颱風形成的原因，其實海平面溫度要升高23、25度左右，它就會形成颱風，那也因為這個普遍升高的氣溫，所以颱風未來的趨勢比較少在臺灣，是不是比較多往日本、南韓跑過去呢？
	【受訪人：朱芳儀】這個部分，其實我們可以透過就是我們的這個海溫的升高，那會去做一個整個大氣環境場的模擬，然後讓我們知道說可能未來的颱風，它的數目或者是說它的強度，然後或是說它的不一樣的路徑上會有怎麼樣的變化。
	【主持人：李大華】是，因為我比較好奇的是說，如果它不到臺灣，它是會往哪裡跑？
	【受訪人：朱芳儀】不到臺灣會往哪裡跑？這個部分可能就會跟它整個大氣環境場的一個改變的狀況有關，只是說我們可能現在在坡地的部分，就會比較著重在於說我們可能會侵襲臺灣的這些颱風來看。
	【主持人：李大華】是，所以剛才我們談的這麼多的專業的知識，以及平常的研究主要的方向，就是國家災害防救科技中心氣候變遷組的朱芳儀研究員，她所研究專精的地方就是剛剛提到的這幾年的這個研究坡地的觀察，非常重要。那麼在災防科技中心其實我們常常會提到一些像是模擬分析、風險評估，所以我們是不是可以用一些像大家非常容易理解的一些生活化的方式，來介紹像平常你的工作內容，那怎麼樣來判斷一個坡地的聚落安不安全。
	【受訪人：朱芳儀】這個部分其實也蠻常有人問我說，你們每天們常常提到的這個所謂的風險評估啊，或是說這個模擬分析到底是在做什麼呢？聽起來好像蠻深奧的，或者是說離我們很遠喔，那其實這個風險評估的這個概念，其實一點都不遠，它就存在我們的日常生活中，那其實大家可以想像一下，假設今天你有一個戶外的踏青行程，那你出門前可能會看氣象預報，然後決定說今天是不是要帶雨傘、穿雨鞋或是說甚至可能要更改成全室內的行程，那其實這整個簡單的判斷過程，就是在做一個風險評，因為你就在評估說我今天的行程是不是會受到降雨的影響呢？那是...
	【主持人：李大華】ok好，那當然我們知道說，在這個環境影響跟一般講的天氣預報，它中間有一些先後的邏輯關係，因為我們常常說，像您研究的部分，就是當天氣天候狀況來影響到我們環境以後所造成的一些可能的災害，我們要怎麼樣因應嘛。對不對？所以一般來講，我們就只有看到氣象預報，但是如果今天我們真的是有登山行程，那這個時候就完全要考慮地理環境的它這些變化的因素在裡面，有沒有可能哪些的山路啊，它可能會坍方有有落石啊。這些大概都是我們必須要幫大家來做評估的嘛？
	【受訪人：朱芳儀】對主持人提到的這一部，其實算是我們比較短期的這個立即的這種感覺或是遇到的事情，那其實我前面形容的這個案例，其實是想要讓大家說，對於這個風險評估有一點概念。那其實在氣候變遷底下，我們會是用一個比較長期的一個趨勢跟資料來看它可能會帶來什麼影響，那其實像是我們國家在2023年就有公告這個氣候變遷因應法的部分，那其實它就有提到說，如果我們要做這個氣候變遷的一個風險評估呢？我們就需要用三個因子來進行評估。
	【主持人：李大華】哪三個因子？
	【受訪人：朱芳儀】包含是我們的危害度、暴露度以及我們的脆弱度，那我這邊舉個案例讓大家瞭解一下這個概念好了，就是假設請大家可以跟我一起想像一下，有一個一萬人的聚落，那位在一個陡峭的山坡上，那它遇到了颱風下大雨，那這樣聽起來，這個聚落的風險應該是比較高的，對不對？那其實在這個情境中呢，這個聚落就是代表我們的暴露度，就是我們關注的這個暴露對象，那陡峭山坡的部分，其實就是我們的脆弱度，大雨就是颱風帶來的大雨，其實就是我們的危害度，那反過來說，假設今天是一百個人的聚落，或是說它的位置是位於比較平緩的山坡上，...
	【主持人：李大華】所以說，從這這三個維度當中，我們就看到它的脆弱度、暴露度跟危害度，它中間都是互相牽引的變數，那我們就想說，如果是大雨的話，很顯然它是個陡峭的山壁，萬一它底下的這些地基被掏空，那掏空但有的時候是因為河流的關係沖刷，有的時候是因為大雨也有可能，那這樣就脆弱中又加上了危害的破壞，那就很顯然就是大家就會非常擔心，所以常常會覺得說大雨到什麼樣的警戒就開始來啟動撤村是不是？
	【受訪人：朱芳儀】對對對。
	【主持人：李大華】所以在這方面，我們想談一些像個別的案例，比方說我們有選擇大漢溪集水區是不是？跟集水區裡面的新竹尖石尖石鄉的這個秀巒聚落，那這個案例，那這個地方的特性在細部方面是不是可以把整個情境畫面或者說當地人的危機意識啊，或者說我們可以給予的協助、配合度是不是可以跟大家來說明瞭解一下？
	【受訪人：朱芳儀】好的，因為大家都會好奇說像在這樣子的一個概念底下，有沒有什麼實際的案例，就像剛剛主持人提到的，讓大家或是聽眾朋友來瞭解說這些科學家到底是在擔心什麼呢？對那其實要挑選一個要研究的一個案例，或是說區域，其實我們需要考量一些相關的因素，那像是說這個地方的一個基礎資料夠不夠完整，或是說這邊有沒有評估的模式可以使用？
	【主持人：李大華】基礎資料大概包含哪些？
	【受訪人：朱芳儀】它的基礎資料，可能就是包含我們有沒有這個地方的地形或是地質，甚至是土壤的一些細部條件，因為這些細部的條件對於我們在模擬這個坡地是穩定的這樣子的一個情況來說是相當的一個重要的。
	【主持人：李大華】是砂岩呢？還是花崗岩還是不一樣的。
	【受訪人：朱芳儀】所以，其實在考量了這些相關的一些要素以後呢，其實我們就決定選了這個大漢溪集水區，那為什麼選擇這裡呢？因為其實這裡有一個相當重要的水利設施，就是我們的石門水庫。
	【主持人：李大華】是是是。
	【受訪人：朱芳儀】因為大家都知道這個石門水庫對於北部的這個供水其實是蠻重要的一個存在，對，那其實如果假設這個水庫的上游發生大崩塌的時候，那就會產生很大量的土石嘛。那這些土石可能就進到河道裡面，那進而在進到水庫裡面，它就有可能會降低這個水庫可以蓄水的一個空間，那聽起來，就是會對於我們未來北部可能在供水上面的一個狀況造成影響。
	【主持人：李大華】對，像桃園，新北其實絕大多全部幾乎都是靠石門水庫嘛，
	【受訪人：朱芳儀】是的，是的。
	【主持人：李大華】台北還有個翡翠嘛。
	【受訪人：朱芳儀】對對對對，就是靠這幾個水庫去完成北部的供水喔，那其實像這裡啊。它過去在歷史上也發生過幾次的這個坡地災害事件，像是2007年的這個韋帕颱風，它也造成了這個巴陵壩，就是上游的這個攔砂壩將近三分之二遭到沖毀了，所以就有一些泥沙，就是這樣帶到河道裡面，或是在2015在蘇迪勒颱風的時候，它也造成了這個河流部落，比如說有15戶的民宅受到一個損壞，所以從這邊來知道說，其實我們大漢溪的這個集水區的這個坡地安全，其實對於我們的用水，或者是我們這個當地人的安全都息息相關，對那剛剛主持人有講到，另外一...
	【主持人：李大華】司馬庫斯。
	【受訪人：朱芳儀】對司馬庫斯沒錯沒錯，鎮西堡這樣子重要觀光據點的一個樞紐喔。那它同時其實也是一個賞楓秘境，是一個很美麗的地方，但是從地理環境來看，它這個秀巒聚落的旁邊有一條叫白石溪的溪流，對，那這個溪流的另外一側，其實就是一個大片的崩塌，那這個大片的崩塌，其實它從2001年開始，就一直有陸續這樣子崩塌的一個情形。
	【主持人：李大華】那為什麼？是地質的關係嗎？
	【受訪人：朱芳儀】其實它這裡過去這個秀巒聚落現在所在的位置，其實應該就是它右側這片大崩塌，它過去的這個堆積區喔。所以其實這個地方本來就比較容易受到這個右岸崩塌的影響這樣子。
	【主持人：李大華】所以它聚落是建立在崩塌的土石上面。
	【受訪人：朱芳儀】應該說很古遠很古早它崩下來的這個堆積的地方。可能是甚至是好幾百年前，這樣子比較古崩塌地的一個狀況。那它存在這裡，所以它其實蠻容易受到它右側這個崩塌的影響了，對啊像是在它其實一直發生大大小小次的崩塌，那其實像在近期2021年的時候，其實它這邊就有發生比較大一點的崩塌，那崩落下來的土石其實就堵住了剛剛說的那一條白石溪。
	【主持人：李大華】變成了堰塞湖喔。
	【受訪人：朱芳儀】沒錯，就是這樣子的一個情況，所以它變成堰塞湖之後，它的河水就會溢流出來。溢流出來那它就影響了旁邊的道路跟一些民宅的一個狀況，所以我們就有這些過去的案例，然後跟這些區域的一些特性，就是剛剛說的不管它是觀光樞紐啦還是說它有我們原住民這樣子的文化的一個部分，那我們最後就選了這個地方來做一個調適的一個案例，然後來看看說是不是有什麼可以調適的作為，然後可以來降低他們可能會面臨的這個風險這樣。
	【主持人：李大華】所以，這也是非常的就是我們知道有需要的地方我們就去，而不只是單純做研究而已。
	【受訪人：朱芳儀】沒錯沒錯。
	【主持人：李大華】確實，我們就想說既然它這邊這麼特別而且又有人在上面有聚落，那我們也知道說，其實在不管是原住民族的朋友還是一般的人，在人類發展的過程裡面，發覺說厲害的文化都是在流域旁邊，河旁邊，因為人不能離開水，所以當初幾百年前我們有崩塌過，也許變成一個平坦的土方，那大家想說這邊既然河邊又這麼近，然後大家就在上面做一個聚落，一坐下來，幾百年可能相安無事，但是現在發覺說它右側不斷的又在崩塌，那我們在這邊可以怎麼做呢？如何因應？或者說我們需要做到勸導，甚至政府方面說我們鼓勵遷村，還是如何？那我們會有一...
	======================= ==下半段開始==========================
	【主持人：李大華】歡迎您繼續鎖定教育電台收聽教育行動家，我們在今天早上所談的這個防災新視界，我們這個單元裡面特別要和大家來分享，就是在臺灣的這個地形、地貌、氣候多重衝擊底下，我們怎麼樣為臺灣展開新未來。那當然今天的專家和大家來分享的是國家災害防救科技中心氣候變遷組的朱芳儀研究員，那朱博士剛剛和大家來分享的這個部分，是不是可以跟大家進一步來說明，就是我們是選擇了標的，那事實上，其實我們在研究過程裡面，是不是要給予什麼樣的建議或者說我們選定的意義是如何？在臺灣我們的這個地形、地貌比較不一樣喔，很特別在...
	【受訪人：朱芳儀】好，其實針對這個地方啊，我們整個在這個操作這個案例的一些觀察喔，我們其實有從國內外收整了很多相關的一個調適選項，就是可以來協助我們降低這個崩塌風險的一個部分。不過呢，這些調適選項其實會需要依不同國家或是不同地區相關的一個風土民情來進行選擇，那其實在這個案例裡面，我們就可以體會到說，其實最考驗智慧的地方，就是要再如何要進行這個風險溝通的部分，那在這個生命安全跟我們的生活文化之間找到那個平衡點，因為雖然這個科學數據告訴我們說，像是拓寬河道或是遠離危險區域，確實能夠降低這個風險，但是這...
	【主持人：李大華】是真的，我們知道說在臺灣，不但是民主而且是多元的社會，特別是我們居住的地方，很多朋友住在北、中、南、東各有不同的場域，但我們也很希望說我們都可以知道說我們的身邊的地理環境各方面的一些，像是環境的需求跟人的思維，或者說我們怎麼樣來移居，這些都是很重要的，所以我們是不是可以介紹一下，我們的研究如何透過平台可以跟所有朋友分享。
	【受訪人：朱芳儀】好的，像我們前面聊了有這麼多，包含比如說風險評估的概念，或者是這個案例等等呢，如果聽眾朋友想要進一步瞭解說未來的氣候變遷到底會怎麼影響我們的家園呢？那我非常推薦大家可以上網搜尋「TCCIP」，那這個平台的全名其實是「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台」，那雖然它的名稱有點長，但是呢它非常平易近人，它裡面有相當多的一個資料可以去進行參考，那如果比較想要了解調適面向的話呢，裡面會有一個調適百寶箱的頁籤，那點進去，它會有相當多的一個不一樣的一個資料跟知識可以去進行參考。
	【主持人：李大華】是，所以在這個「TCCIP」，大家打個關鍵字然後進去以後找「調適百寶箱」，我們就可以找到很多的資料，特別是像我有進去過，我知道裡面有很多像有資訊、有資料、然後有影音。
	【受訪人：朱芳儀】對對對，有一些影音可以參考。
	【主持人：李大華】有影音喔，大家去看它，所以這裡面我們可以用這個最新、最接地氣的方式，要用動畫或者做用影片的方式讓大家能夠了解，然後很多的這個敘述的部份，讓大家知道說，現在我在這個TCCIP像這樣的網站裡面，我們可以獲得什麼樣的資訊，也更知道國家災害防救科技中心我們在做的事情。我們今天真的非常感謝，真的因應全球的氣候變遷在臺灣的這個氣候變遷組在我們的機構裡頭，朱芳儀研究員帶給大家平常的研究，同時也這麼樣的就是說，非常接地氣的跟大家來分享。我們再次感謝朱研究員接受我們訪問。
	【受訪人：朱芳儀】好，謝謝。
	【主持人：李大華】謝謝芳儀，同時也感謝大家收聽我們休息一下，聽完新聞之後，第二階段教育行動家馬上再回來。
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