
 

 

<逐字稿開始> 

【主持人-安萁】：Hello 各位聽眾朋友們歡迎收聽歐妮愛生活，這次又來到我們的防災新視界的單元

啦。這次又要說什麼有趣的主題呢？這次我們要講到的是火山的部分，其實我對於火山的印象，只有

像那個以前歷史課本上面會講到那個龐貝城的那個火山，然後就是它會引起什麼樣的災害，可是這個

我可能就不了解了，所以就要請我們的研究人員來跟我們講講囉。那我就是想要問我們的研究員啊，

就是我們臺灣有哪些火山活動？ 

【受訪人-柯孝勳】：好，那臺灣從可能這幾年很多科學上的研究，大家比較有共識的就是所謂的活火

山，就是還有在活動的火山那兩個部分，第一個部分是在大屯火山群，就是整個陽明山、大屯山、紗

帽山這一帶一個火山群，那另外一個比較活耀的是在龜山島。 

【主持人-安萁】：龜山島？ 

【受訪人-柯孝勳】：在龜山島，那它那邊也是臺灣大家比較認為是火山活動的一個位置，所以整個

我們現在監測的重點，其實就是放在大屯火山跟龜山島的火山的一個活動，這兩個是對於臺灣來講，

目前是我們監測資源比較密集的地方。 

【主持人-安萁】：所以龜山島附近的海域會有牛奶湖，也是因為它活火山的關係嗎？還是… 

【受訪人-柯孝勳】：對因為龜山島火山，它的等於說火山的噴發口是在海底，它跟大屯火山不太一

樣，它是在海底，所以它很多噴發出來的物質，其實是會直接跟海洋去做一些接觸，所以對於龜山島

附近周邊的生態，其實有很大的一些因素，也是因為火山的一個活動造成的。 

【主持人-安萁】：那什麼是活火山啊？就是我們定義它什麼是活火山？ 

【受訪人-柯孝勳】：活火山基本上就是說火山其實它也是一種地質的一個活動，那地質的活動，其

實隨著年代那有一些地質活動它可能就會停止了，包含板塊的碰撞，包含火山的這些生成，那活火山

就是說，在我們用一些科學的技術去做監測也好，或者是說做一些調查，那我們認定，它的火山活動

還是在持續，簡單來講，就是下面的這些岩漿庫，其實還是在發展，那甚至還有可能再往地表移動造

成噴發這樣子的一個，如果這些地質活動都到現在還持續的話，那我們就會把它定義成所謂的活火山。 

【主持人-安萁】：因為我之前有去過龜山島，可是我只知道龜山島上面基本上是沒人啦，那可是大

屯火山附近就應該就是有一些居民吧？ 
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【受訪人-柯孝勳】：大屯火山的影響範圍，大部分都是在陽明山國家公園裡面，那當然我們透過一

些比較類似情境想定，或者是說做一些災損的模擬，確實是在某一些比較極端的條件之下，它的熔岩

流可能會在某一些局部的區域會跟人的活動會有重疊，那確實是對於周邊的居民還是有可能會造成影

響。 

【主持人-安萁】：那我想知道就是要問一下我們的研究員，那火山是怎麼樣形成的啊？ 

【受訪人-柯孝勳】：好，那基本上就是說，火山在整個地質活動的一個過程中，有很大量的一個地

底下的岩漿庫持續在那邊，因為在地底下高溫高壓，那整個岩漿可能會被這些壓力去驅動，那剛好如

果有一些管道，可以讓它促使它到地表，越接近地表然後甚至在地表找到一個破口可以噴發，這個位

置，就會所謂我們所謂的火山的這個位置在這個地方。 

【主持人-安萁】：那臺灣只有剛剛說到的大屯火山跟龜山島是屬於活火山嗎？ 

【受訪人-柯孝勳】：對，就是說目前我們科學證據比較明確比較大型的岩漿庫的一個位置，就是在

大屯山跟龜山島這兩個主要的地區。 

【主持人-安萁】：那這樣子在火山附近，是不是會有就是比較多溫泉的存在呢？還是… 

【受訪人-柯孝勳】：對，所以你看陽明山上其實就有蠻多的一些溫泉，那它的就是因為岩漿庫在下

面，甚至有一些地質活動，它會去做一些加熱，甚至反過來講就是說，這些地下水的溫度也是我們在

監測火山的一個指標，那如果它有異常的增加，這個也是我們在判斷火山是不是活動有異常的一個判

斷依據，那當然火山的活動是不是異常不會只有一個指標，它會有好多好多的項目，但是這個主持人

剛剛問到確實地下水它就是其中的一項蠻直接重要的指標。 

【主持人-安萁】：因為我想知道啊，譬如說像可能宜蘭或是說烏來那邊不是就會有很多溫泉嗎？ 

【受訪人-柯孝勳】：當然不是所有的溫泉都是火山啦。因為整個地質上離地表越遠深度越深，其實

它溫度本來就會上升，那個叫低溫梯度，你越往地下越深的話，它水溫本來就會越高，但是就是如果

這邊也有火山，它也會有這樣子的一個現象。所以並不是說每一個溫泉都是因為火山造成的，但是往

往火山旁邊，確實它就會有一些溫泉的一些形成。 

【主持人-安萁】：那目前臺灣有哪幾座火山？不一定是活火山，就是臺灣，除了剛剛講到的大屯火

山跟龜山島的火山之外。 

【受訪人-柯孝勳】：那應該這樣講就是說從一些地質的調查，有找到一些從以前的地層有找到熔岩

類似這樣子的這些證據，其實在觀音山那個地方，也有曾經有這樣子的一個這些地質的這一些證據，

那只是說我們現在從防災的角度，我們還是特別針對地下這些，我們認為還有在持續活動，就是等於

說未來它確實是還是有一些災害風險的這些區域，是我們特別去監測的重點。 

【主持人-安萁】：那如果假設，就是大家不是會講說一些災害的部分嗎？或者是說提到最近大家一

直在聊的就是什麼 7 月 5 號什麼會有什麼地震或火山噴發之類的這些事情，那如果火山噴發的話，

就是以在附近的民眾或者是我們會有什麼樣的危險呢？ 



【受訪人-柯孝勳】：火山災害，我們往往第一直覺其實我們都是從電影來，尤其是在臺灣，我們就

是感覺火山一開始一定是噴發，然後整個火山灰，然後那個火山彈這樣噴出來，然後熔流追著你跑。

那其實實際上火山的噴發，它有很多種類似的型態，譬如說我們剛剛提到的那種義大利維蘇威火山，

那種噴發型的專業術語，我們就不講了，就是說，它那種型態就是一旦爆發這整個噴發，然後從火山

會一直往上衝，所有的火山碎屑，那種很劇烈的噴發型。那另外，有一種像夏威夷，它不是整個噴發，

它是用流的，它的岩漿是從火山口噴出來之後就是一直往外流，它不會往上一直噴發，但是它就是會

持續一直隨著地形往四處去漫流，所以我們那個時候，如果各位有注意到夏威夷火山的新聞，你會發

現它的時間拖蠻長的，那甚至他會告訴你，今天火山熔岩流到了什麼地方，明天會預計會到什麼地方，

所以周邊的人要要要趕快先撤離，那甚至這個對夏威夷已經變成是一個觀光項目，他們已經因為從地

形，我大概可以去預估熔岩流大概會怎麼流，在沿線它就會設一些景點，就可以帶遊客到這邊去觀看。 

【主持人-安萁】：就是不會有危險還可以賺錢。 

【受訪人-柯孝勳】：當然，就是確實還是會有些危險，甚至岩漿進入太平洋，那個也是搭船去看的

一個景點，但是要注意，就是岩漿碰到海水會有一些有毒氣體，但是我的意思就是說，火山的噴發其

實有很多種類型，那如果像火山，像夏威夷火山，這種漫流型態的，第一個，它有比較好的預警時間，

第二個，透過事先的一些研究跟預估，它會有一些這些熔岩流流經的路線，事先就可以去做一些預防。

那另外還有一種日本，我們也看到就是說，其實造成災害不是火山熔流這些本身，而是說它在周邊會

有一些噴氣，因為這些地下水被加熱，或者地質構造裡面的水分被加熱之後，整個噴發出來，那蒸氣

的噴發，第一個，蒸氣本身就會高溫，第二個它們在噴發過程中會造成這些岩石的噴射，或者是說造

成一些崩塌，在日本的御嶽火山，它的人的傷亡就是這些蒸氣去造成的，所以一個火山，它到底會造

成哪一些災害，其實是跟它當地的這些地質構造跟它火山的這一些噴發的行為，是有比較直接的關聯，

所以不會每個火山，都像我們想像中像龐貝城那種，整個噴發過來。那臺灣大屯火山應該是這樣講，

就是說，因為大屯火山距離上一次的噴發，我們文字記錄已經遠離了文字記錄的時代，我們現在是從

地質的這些構造，或者地質的這些成分推估，那不同的學者有不同的看法，從幾萬年到幾十萬年最近

一次的噴發，所以其實一樣，我們沒有實際看過我們的大屯火山怎麼噴發，不過很多學者的研究是會

比較偏向就是說，可能大屯火山也不會像是義大利那種整個噴發型，會比較類似是漫流這樣子的一個

型態。如果是這樣，其實就是我們必須要先做好事先能不能先去做一些模擬，在譬如說你是從大油坑

噴出來，從小油坑噴出來，那這些熔岩流因為跟地形會有關係，它應該會怎麼流，那大概會流到哪一

些範圍，那如果這一些事先可以先做一些模擬的話，其實對於火山的防災，我們就可以有比較好的準

備。 

【主持人-安萁】：的確，因為如果我想像中就是或是說聽眾朋友們想像中的火山噴發，就是會很像

把這個椅子都被覆蓋的那種感覺，就不知道大家有沒有歷史課本有印象說喔，原來比如說像維蘇威火

山的那個部分，它其實是就是把它整個這樣子覆蓋，剛剛我們研究員有講到它其實有不同的方式的流

向，那有哪些流向啊？ 

【受訪人-柯孝勳】：應該是這樣講，就是說，熔岩流從火山口噴出來之後，其實它就是隨著我們受

到重力的影響，然後由高處往低處流，所以你那個地形有低的地方，它就一定優先會從那個地方流過



去，所以在做火山熔岩流的這些模擬，地質地形的一個精確度，其實就會有蠻大的一個影響。所以我

們現在，其實臺灣最主要就是大屯火山觀測站裡面有很多的科學家，包含從監測地表震動，然後這些

火山氣體這些的監測到之後可能的一些火山熔岩流的這些模擬，整個現在都已經在進行，包含國科會

也有計畫在支持，然後內政部也有支援，一起一直在做這件事情。 

【主持人-安萁】：哇，聽到這麼多火山覺得真的是很有趣，因為像剛剛有講到說，夏威夷把這件事

情拿來做成觀光，所以它火山的，譬如說像熔岩的那個流動啊，它是非常快速的，還是它其實是緩慢

的就是如果流動？ 

【受訪人-柯孝勳】：這個也跟它的火山物質的成分有關係，不同的成分，它的黏滯度就會有高有低，

那這個其實這部份其實是比較容易去，尤其像夏威夷，它們已經噴發好多次了，所以，他們很清楚，

對他們很清楚，甚至他們的那個火山觀測站就是蓋在火山口旁邊，他就隨時盯著，那個火山口在看，

我的意思就是說，以現在的科技來講，對於火山的噴發已經不像我們以前讀歷史上，好像突然一夜之

間還沒有人知道，然後突然就噴發，那因為現在火山的噴發，它跟地震不一樣。我們想像火山要噴發，

那些岩漿在地下可能 10 幾 20 公里，那它要噴發的時候，它一定是從地下慢慢上來，那它再上來的

過程中，其實就有很多徵兆可以被發現，那這個就是我們監測的原理，比如說，當這些岩漿從地底 20

公里到 10 公里，然後上到 5 公里、1 公里，那它在移動的過程中，其實就會造成很多的地震。那如

果我們監測到地震，它就是由地底下那個地震的位置一直往上，那確實我們就要會去關注這個地方的

岩漿是不是有一些變化。那同時，它在上來的過程中，也會去擠壓地表的這些地層，所以地層可能會

有隆起，所以對於地表這些監測，另外火山要上來的時候，會有把一些地底下的一些火山氣體帶上來，

所以在地表我們也會去監測一些像氡氣或者是二氧化硫，這些濃度如果有上升，那另外就是剛剛有提

到地下水溫，所以目前大屯火山，其實火山觀測站，其實這些科學家就是透過很多這些監測的儀器，

去分析它地震震動的一個情形有沒有異常，這一些地球化學這些成分、地表的這些變形，所以我們曾

經跟大屯火山的這些老師討論過，其實他們蠻有信心，就是說大屯火山噴發之前，我們一定有能力，

但確切什麼時候，要多久以後噴發，也許不是那麼精準，因為我們確實沒有經驗，我們不像國外有很

多噴發的經驗，但是我們要掌握到這些異常的徵兆，以目前臺灣的技術能力，他們是很有信心是沒有

問題的，一定會預先提出類似這樣子。 

【主持人-安萁】：可以防範的。 

【受訪人-柯孝勳】：對對，哇它真的還蠻有趣的耶。因為我們對於火山其實沒有很了解，包含它的

地質或是說只知道說臺灣有火山，但不知道臺灣有哪些是可能是活火山，或是說有一些可能會有噴發，

然後想像可能還是屬於那種會一直被覆蓋的那種情況，那剛剛有講到一個就是關於就是科學家正在監

測火山的活動，那麼火山監測的範圍還有他的內容是什麼？ 

【受訪人-柯孝勳】：第一個就是我們剛才提到，我們現在最主要關注的兩個範圍，就是在大屯火山

群跟龜山島，一些項目監測的項目就是，包含第一個，我們會有一些強震儀去監測這個火山群範圍裡

面的這些相對比較微小的震動，也許我們外人沒有感覺，但是其實這些火山群裡面每天都是有一些相

對微小的一些震動，那我們透過這些震動數量的變化，然後位置的變化、深度的變化，就是剛剛提到



它是不是有要往地表去延伸這樣子的一個問題，那第二個就是這些從地表去收到的這些火山氣體，我

們也有即時的這些機器在現場，甚至我們大屯火山監測站的研究人員，固定都會到這些測站去採集數

據，去做一些分析，包含這些溫度，目前大概就是還有就是地表的這些變形，這些傾斜的這些變位計，

其實確實我們臺灣真的投資蠻多的在防範這一塊。那其中龜山島就剛剛提到，比較不太一樣的，就是

因為它的噴氣孔是在海底，所以對於龜山島，主要目前是以地震的監測為主啦。因為其他的這些成分，

其實它不像大屯火山在陸地上比較好去做監測，它在海底，其實那個火山口其實不是那麼好去處理，

所以龜山島目前是以地震監測為主。 

【主持人-安萁】：因為我之前去龜山島的時候，他們都會介紹，比如說什麼海底氣口噴發啊，或是

說一些，比如說旁邊就是牛奶湖，然後那邊的氣體可能比較熱之類的，因為其實我不是很確定龜山島

是活火山這件事情。 

【受訪人-柯孝勳】：對它是活火山。 

【主持人-安萁】：因為，像比較多人啦，可能知道的比較像是陽明山上的，可能小油坑或是說陽明

山上就是大屯火山，簡稱來講是這樣子，但是對於它是甚麼成因或是怎麼形成的並不是非常的了解啦。

那我們知道一個這個名詞叫做火山甦醒，那這個是什麼樣的一個狀況呢？ 

【受訪人-柯孝勳】：其實應該是這樣講，就是說我們是不是活火山，我們會需要一些科學的證據，

那甚至我們要去找到它的岩漿庫，地底下的岩漿庫在哪裡，因為這些東西基本上都是在地底下 10 幾、

20 公里的這些位置，所以其實不像有一些可以直覺得這些觀測，那在過往我們一些觀測的技術也許

沒到那麼精確，或者是說，我們的這些量測的數據，還沒有辦法比較可以真實的研判它有存在的過程

中，我們會把它定義成類似是疑似活火山，或者是說也許它就是一個休眠火山，但是像大屯火山它就

是經歷過這個階段，後來是有一些科學家，他從發現這個地方，他的地質活動還在持續，甚至林正洪

老師大屯火山觀測站的主任林正洪老師，透過一些科學的方法，甚至找到地底下岩漿庫的這些位置，

結合這些還有火山活動在形成，甚至下面有很比較明確，我們可以接受的這樣子的方法做出來的一些

證據，就是說下面還是有岩漿庫，所以我們這幾年又把大屯火山又重新視為是一個活火山，所以在這

樣的過程中，其實其實它就是一個，我們人為去定義，那只是說它會影響到我們防災相關的一些作為。 

【主持人-安萁】：那之前看你們的那些文章啊，有一個要跟聽眾朋友們，講的一個名詞，我也我也

有點不太了解，叫做火山潛勢圖資，這個是什麼啊？ 

【受訪人-柯孝勳】：這個就是我剛才提到，就是說為了要做火山的一些防災，我們一定要先知道火

山到底會產生哪一些災害的類型。譬如說假設我們這個地方，我們認為它會有熔岩流的這樣子的一個

型態，那接下來我們就是，好，那熔岩流到底會流多遠，那影響的範圍會有多大，那這些東西現在來

講，我們就有一些技術可以去做模擬，透過我們去設定這個，我們去推估，從它的這些岩漿庫的大小，

我們可以去推估它可能噴發的或者是流出來的熔岩流，到底它的量體大概會有多大，那再加上它的成

分，我們去估它的黏滯性，那我們就可以去推估它流動的這些可以會流到多遠，甚至結合現地火山口

附近的地形，我們就可以去研判它的流的方向。所以我們透過事先的預估，把這樣子的範圍去做模擬，

這些模擬出來的圖資，其實就是我們講的，所謂的火山災害的潛勢圖，就是說我們已經預估，假設這



個地方噴發了，未來熔岩流就有可能比較大的機率是按照我們模擬的這些去做流動，流動影響過的範

圍，比如說裡面有人群聚集的地方，那我們可能就是先要做疏散，或者是說要預先做管制區。那另外，

譬如說假設這個地方有火山灰的噴發，那就要結合不同的季節，它可能風向去研判火山灰會擴散的範

圍跟擴散多遠，甚至假設它落塵之後，會造成多厚的這些火山灰的這些沉積，那這些其實都會對於防

災會造成蠻嚴重的影響，尤其像火山灰它可能飄得更遠，甚至不是在火山口，都會受到附近都會受到

影響，那火山灰有可能會造成不只對人，它可能對於一些關鍵基礎設施，譬如說它需要一些空調，或

者是一些，譬如說像我們的水源，這些可能都會造成影響。 

【主持人-安萁】：就是會汙染之類。 

【受訪人-柯孝勳】：對對對，因為它裡面本身就有一些酸性的物質，吸入人體，當然就是會對健康

造成影響，那如果它溶到水裡面，其實對水源也會造成影響，甚至對這些植物或者是我們的農作物可

能都會有一些影響，所以火山潛勢圖就是透過透過事先情境的假定，當然這些假定會是基於一些科學

的一些研究跟現地的調查，那在這樣子的前提條件之下，我們預先去模擬它可能造成災害的類型，可

能造成災害的範圍，然後這些當成是我們在做防災計畫的一個防範的目標。 

【主持人-安萁】：因為剛剛其實有講到，就是它可以監測這麼多，然後還知道說火山灰的一些沉積

的那些部分，那我們剛剛前面其實有講到啊，譬如說有活火山還有什麼休眠火山，那什麼是我記得好

像還有分，比如說死火山跟休眠火山，還有泥火山這些差別在哪裡啊？ 

【受訪人-柯孝勳】：死火山簡單來講就是說，我們從地質的，這些證據來看，它曾經噴發過，現在

已經察覺不到它的火山活動，譬如說它這個地方，基本上已經沒有這些地震，或者是說也沒有這些大

量的這些火山氣體等等，這個就是所謂的死火山。那另外，休眠火山就是介於中間，就是說它曾經噴

發過，但是目前來看，好像沒有再進一步的證據，所以我們會把它認定是不是它休眠火山，但是很多

現象就是說，我們雖然認定，但是之後又找到新的證據，我們又會再把它定義回來，它是活火山，所

以我剛剛講的大屯火山，我們曾經就經過這一段的這一個過程，那目前來講大屯火山，我們還是把它

認定是活火山。 

【主持人-安萁】：原來是這樣子，那我現在比較了解到什麼是活火山的，那有沒有什麼可以給聽眾

朋友們的一些就是防災的建議，或是說如果住在，比如說大屯火山附近的一些民眾，他們有什麼樣，

就是可以說我們可以怎麼樣防範如果火山真的噴發，或是說發生什麼樣的事情，我們可以做什麼樣的

預防？ 

【受訪人-柯孝勳】：好，我想透過現在的科技，包含在監測的這個部分，我們對於火山噴發的這些

異常，或者是說我們說所謂的徵兆，以目前的技術應該是有機會去做一些預警，那現在除了我們國家

除了設立了由國科會跟內政部和經濟部地礦中心，這些科學家的合作，在陽明山有設置大屯火山監測

站，其實他是 24 小時在監測這些範圍裡面的，剛剛提到的這些數據，包含在後端，假設真的有哪一

些異常，那目前我們國家的防災體制也有把這樣子的訊號可以透過我們的手機，就跟地震警報一樣，

火山也會發，甚至廣告一下，我們中心的官方 LINE 也可以去選擇火山的警示，一旦真的有這些這些

科學家，我們研判出來有火山噴發的風險，或者是說我們需要認為需要發警報，我們會透過這些訊息



去提供給民眾，民眾基本上，火山最主要的就是第一個要避開它，所以現在包含地方政府也在規劃，

假設火山災害發生，民眾怎麼疏散、撤離，這個就會需要用到剛剛提到的火山潛勢圖資這些怎麼樣去

做疏散撤離，那我想因為它不像是地震，突然就發生，它會有預警的時間，那我想我們的防災單位就

會提供這一些包含疏散避難的訊息，我想民眾第一時間一定要去配合這樣子的一個防災的這些作為，

千萬不要說我這輩子都沒看過火山，我衝過去看看，這其實它還是有風險存在。 

【主持人-安萁】：就是很多人就是會跑到，就是比如說火山口或是說到國外的火山口去看那些火山

啊。 

【受訪人-柯孝勳】：那因為國外是這樣，它很多是因為它有很多的噴發經驗，所以他們對於火山的

這些行為相對了解得更透徹，所以他們，所以剛剛提到他們有一些是變成是一個觀光，但是我們還是

常常可以聽到在火山口造成的這些意外，甚至遊客甚至掉到火山口裡面，所以它還是有它的風險存在，

那尤其我們大屯火山已經那麼久沒有噴發過了，那以我們人類，尤其臺灣我們對於它的研究的歷史，

其實我們還是有很多不確定性，甚至我剛剛提到，我們現在雖然初步認為它是比較像比較漫流這種型

態的，但是我們從來沒看過，那是不是真的就是這樣，我們只是從現在一些鑽探的資料找到的這些地

質的這些成分跟構造去做這樣子的一個推斷，假設不幸萬一一旦真的噴發，那我們還是得要按照實際

的情況去做相對應的應變。我們還是提醒民眾，其實對於火山不需過於的緊張，也不用被電影嚇到，

其實現在的，科技已經不會是那樣子，一定會有機會提醒民眾去做做一些避難，那只是說我們平時可

以事先知道，避難的時候我們要去哪裡是安全的地方，我們是先把這些防災的資訊我們先了解，那一

旦萬一真的不幸發生，我想就透過我們的防災的這些機制，我們去好好的去運作這樣子。 

【主持人-安萁】：那謝謝我們的研究員，那你剛剛說的那個，比如說 LINE 的官方網站要怎麼搜索才

就是… 

【受訪人-柯孝勳】：你在 LINE 去搜索，國家災害防救科技中心就找的到了。 

【主持人-安萁】：這裡面有任何的就是包含於防災的知識。 

【受訪人-柯孝勳】：也包含地震、包含颱風、包含火山的這些警示，甚至可以針對你的地點去做在

地化的客製化。 

【主持人-安萁】：哇…真的很方便耶。 

【受訪人-柯孝勳】：請大家使用。 

【主持人-安萁】：對，那就謝謝我們的研究員啦。那我們的節目名稱叫什麼名字？ 

【受訪人-柯孝勳】：歐妮愛生活的防災新視界 

【主持人-安萁】：好，那就每週一到五也是一樣，早上的九點零五分要準時收聽我們的歐妮愛生活，

那我們在天空中不見不散囉 bye bye。 

【受訪人-柯孝勳】：好，再見。 


