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	Hey it brunch time，愛旅行、愛音樂、愛思考、愛健康、愛你也愛我，關於過去現在和未來cheers 歐妮愛生活。
	【主持人-安萁】：哈囉，各位聽眾朋友們歡迎收聽歐妮愛生活，今天又來到我們的防災新視界啦。這次的主題是什麼呢？我們要請我們的研究員來幫我們講一下。
	【受訪人-陳御群】：好，大家好我是災防科技中心氣象組的陳御群，那今天想要來跟大家聊一聊的就是氣象衛星這方面的事。相信最近天氣，春天的天氣大家變化都蠻劇烈的，像這幾天有時候忽冷忽熱啊，然後有時候白天很熱，然後，然後下午又非常冷，然後可能又過幾天，又突然間下大雷雨，我相信這樣的一個情況，大家應該都很有感。那其實這些天氣的變化，像我們那個氣象衛星其實都在幫我默默的把這些狀況記錄下來，然後提供一些即時的觀測資料給大家，讓我們可以運用它來進行天氣的監控，那甚至有時候可以提前作為預警和防災，那我想今天就是來跟...
	【主持人-安萁】：其實對於氣象衛星呢，先跟聽眾朋友們分享一下，就是我自己主持人只會覺得說好像跟宇宙啊，然後再來最基本的很淺很淺很淺的知識，可能就會是，嗯它在觀測氣象，就只是這樣子而已，那我想問一下我們的研究員啊，那什麼是氣象衛星？
	【受訪人-陳御群】：氣象衛星，要回到氣象衛星所以我們先來我來解釋一下人造衛星這個東西好了，所謂的人造衛星，其實我們可以把它簡單的理解成說，它就是繞著地球在轉的一個太空船，那因為太空船發射上去太空，其實價格非常昂貴，所以它都有一個每個太空船，它都有一個特定的目的在，氣象衛星，它其實就是以觀測氣象的資訊為特定目的的一個太空船，所以說我們簡單來說，氣象衛星就是像我們在發射一個太空船，在太空幫我們看天氣的一個眼睛，那它會一直繞著地球轉，然後就會不停的一個拍照，然後探測，然後像是地球上大氣的雲層、溫度、水氣...
	【主持人-安萁】：哇，那很厲害耶。那全球的第一顆氣象衛星啊，它是怎麼誕生的？怎麼生出來的啊？
	【受訪人-陳御群】：早在那個氣象衛星第一次發射上去之後，因為那個當初就是美蘇在太空競賽，之後美國發射上去之後，他們大家就在想說，那衛星這個東西還能怎麼去應用，因為畢竟花了大部分的一些非常大的經費發射上去，「用」才是他的主要目的，除了當時展示一些國威之外，用才是主要，所以那個時候就有一些科學家想說，那我們是不是可以用衛星來看一下地球，或者是看一看我們的天氣怎樣，所以就有一個構想，就是從這樣誕生出來。那最早把這個構想付諸實現的，一個衛星叫做TIROS-1，它是美國發射上去的，它在大概1960年在美國發...
	【主持人-安萁】：哇，它其實1960年代也沒有很早，我以為就是一八幾年的時候就已經就是有第一顆衛星的誕生了。
	【受訪人-陳御群】：喔，第一顆衛星更早，對對對對，然後…妳說一八喔，沒有沒有沒有。太空時代，大概是195幾6幾才進入太空時代。
	【主持人-安萁】：原來是這樣子啊。那時候，因為看類似像之前有一部很夯的電影，叫做奧本海默。它就是發明，應該是說就算他發明嗎？就是他有一個概念提出了原子彈這件事情。
	【受訪人-陳御群】：對對對，原子彈，大概是在二次世界大戰的時候，二次世界大戰大概是194幾年，那個是幾年二次大戰結束之後，然後東西方美蘇就開始進入冷戰時期。然後冷戰之後，他們就是互相，雙方就是比較國力誰強，其實第一顆人造衛星是那個，我忘記了，反正就是那個時候美蘇就有人首先發射第一顆衛星上去，然後互相就在競爭，競爭到最後，因為這些總是要付諸於實用，所以大家紛紛幫一些幫衛星想說我該怎麼去應用它這樣子。
	【主持人-安萁】：這跟歷史是有淵源的，那我想知道那是氣象衛星啊，我們就focus氣象這個部分，那它是如何就是運作或是可以拿來觀測的啊？
	【受訪人-陳御群】：因為我剛剛講到，就是說氣象衛星，它主要是因為它的任務不同，所以有些衛星它觀測大氣的特性也不太相同，所以它們其實都會搭載不一樣的儀器在上面，有些是會搭載紅外光的啦，有些是搭載可見光，那有些是搭載一些微波的感測器，甚至有些是把雷達搭載上去，每一種儀器，它看到的一些東西都不一樣，所以它們關注的都是不一樣的那個大氣的訊號，像有些就可以看到地表上的雲還有溫度，有一些就可以看到空氣中的水氣的濃度，有些是可以看到說雲裡面的水滴的或者是冰滴的大小，甚至有些可以看到海面的風的大小這樣子。然後除此...
	【主持人-安萁】：那它們的速度是如何啊？因為剛剛有說它可能會照不到某些地方，或是已經過掉的那個時間點。
	【受訪人-陳御群】：這個要怎麼講呢？速度就是它們速度一般都是固定的，但是如果它軌道比較高比較高的話，它那個相對於地面上它就幾乎不會動的，像我剛剛講到的那個地球同步衛星，它非常高，它大概也幾萬公里，那因為它比較高，所以它相對於我們地面上，它幾乎就是停在那邊不會動。那低軌的話，比如說像有的大概5、600公里、700公里，那它大概經過我們上空，搞不好，只要一兩分鐘就劃過去我們所在的位置，它繞地球一圈，大概只要90幾分鐘，所以它一天可以繞個對地球繞個十幾圈，但是因為它這樣，經過其實觀測到的地方是窄窄的一條...
	【主持人-安萁】：那90幾分鐘其實蠻快的耶。
	【受訪人-陳御群】：蠻快的。
	【主持人-安萁】：它是這樣咻咻咻，然後就結束了。
	【受訪人-陳御群】：它不會結束，它會一直繞一直繞，繞到它的服務壽命結束，當然服務說明它可能有就是它沒有辦法續電，它的電池沒有辦法續電，或者是說它的機械已經老化故障或者之類的，它的服務年限到了，就就掰掰這樣。
	【主持人-安萁】：如它要一直讓它維持在上空，對它如果如果有哪一天出狀況或是有問題的話，那它就是會發出警報還是警訊？
	【受訪人-陳御群】：其實地面的一些控制中心，時時都在對它作監控，比如說它現在在什麼位置？它的高度是多少？它的速度多少？那如果說它稍微有一點點偏離軌道，或者怎樣地面中心他都會可以進行微調，維持在一個同樣的高度、速度，這樣子其實這些衛星的地面中心一直都在監控著它們。
	【主持人-安萁】：因為我是剛剛講到，就是因為不小心這樣結束嗎？我就想說，那如果它壞掉了，怎麼替補上去？
	【受訪人-陳御群】：壞掉，通常就沒有辦法替補，除非說像一些很稀有的狀況，像那個之前，那個美國那個哈伯太空望遠鏡，它其實當初可能設計的有些不是那麼理想，那它上去的表現沒有到我們的預期，所以那個時候美國才會派人上去，去維修它，除非是這種非常高價、非常很特有的衛星，要不然如果一些不是那麼昂貴的衛星的話，就是就讓它毀掉吧這樣子。
	【主持人-安萁】：果然跟價錢有關係，好的。好，那我想知道就是因氣象衛星的，它的工作原理，還有就是剛剛我們說這些是要怎麼去運用它的?
	【受訪人-陳御群】：基本上，簡單來講，就是先由衛星進行觀測，然後觀測到之後，它有一個比較重要的，就是要把這些觀測到數據送回地面上，地面接收到這些資料之後，就是把這些觀測的數據轉換成氣象的數據，轉換成氣象的數據之後，我們再接著就是分析這些氣象的一些資訊，來進行天氣的即時監測，除此之外呢，其實還可以把這些資訊導入電腦的氣象模式，用這個氣象模式就可以來預報未來的天氣狀況，所以這些我們觀測到這些資訊，其實不是只有給氣象單位在使用，像是農業、航空的這一個領域，或者是說災防的單位也都會使用，那它像是颱風、豪雨...
	【主持人-安萁】：那還蠻厲害的耶。那我想知道啊。因為第一顆衛星發射是由美國嘛。那我比較想知道，就是在臺灣的部分啊，臺灣的第一顆衛星的名稱是叫什麼名字？
	【受訪人-陳御群】：如果是以臺灣第一顆衛星來講，其實是福衛一號，那我們今天就把主題鎖定在氣象衛星，那臺灣的第一顆氣象衛星，事實上是叫做福衛三號。
	【主持人-安萁】：怎麼變成三號了？
	【受訪人-陳御群】：對因為其中有一號二號然後在三號，三號是專門用於氣象的，那前面一號二號它可能不是用在氣象的，有時候是地理的觀測或者什麼之類的，真的用在氣象的是三號。
	【主持人-安萁】：原來是這樣，我想知道好這個福衛三號嘛。那它的用途跟那個觀測範圍大概是在哪裡？
	【受訪人-陳御群】：福衛三號其實它就是一顆低地球軌道的一顆衛星，所謂低地球軌道軌道，軌道高度在離地面大概五、六百公里這樣子，那它是透過一種技術叫做無線電眼新觀測技術，這個技術它可以觀測什麼？觀測大氣層的溫度、濕度、氣壓這些的垂直狀態，因為不然我們一般對溫度、氣壓、濕度，這種觀測都是大部分都集中在地面上，那傳統要比如說，我要知道高空的溫度、濕度、氣壓這些東西要怎麼觀測？傳統都是放氣球，探空氣球，一路往上飄，飄到某個高度記錄，飄到某個高度記錄，比如說距地面一公里，它的溫度、水氣、氣壓這樣，兩公里溫度、...
	【主持人-安萁】：所以六顆都叫福衛三號？
	【受訪人-陳御群】：福衛三號之一之二之三之六這樣，所以它因為這樣它很多，所以它幾乎可以包覆整個地球，所以它可以提供非常的密集的這種垂直狀態的這個資料，因為它的軌道的設計，它就是有繞過南北極附近，所以它觀測完可以包覆整個地球，那像福衛三號，其實它從2006年它就發射了，它當初設計的時候，它的額定的服務年限它大概預計說它工作5年，但是它製作的其實蠻精良的，所以它5年之後，它還一直在運作，所以它實際運作的時間已經超過16年，它都會一直在服務，福衛三號過了之後呢，因為它總是會老化退化，接下來這方面的資訊就...
	【主持人-安萁】：跳了4個號碼。
	【受訪人-陳御群】：對，其中的五號、六號，那就是其他領域的，不是氣象的衛星，臺灣第2組氣象衛星叫做福衛七號。
	【主持人-安萁】：從三變成了七號。
	【受訪人-陳御群】：對對，那中間五號、六號，就是用在其他方面，七號其實它就是跟三號一樣的目的，最主要是觀測那個掩星，剛剛提到的那個無線電掩星，等於是說它是福衛三號的二代這樣子，因為它比較後來才發射，所以技術的進步，所以它可以提供更多的觀測點的資訊。那它觀測的範圍就跟剛剛講的，福衛三號就有點不一樣，福衛三號它是觀測整個地球，那福衛七號它就觀測就集中在我們熱帶和副熱帶就是我們臺灣所在的這些，這個全球這樣這樣一圈這樣，它是針對這個地帶去進行比較加密的觀測，福衛七號，它一樣也是由6顆衛星來組成的，就集中在...
	【主持人-安萁】：因為我剛剛想說它七號是集中在全球的熱帶、副熱帶地區，我想說這不是臺灣的第二顆就是氣象衛星嗎？怎麼就是會用在全球的範圍？
	【受訪人-陳御群】：因為它要全球繞啊。因為它就是它是繞的，跟剛剛提到的那個地球同步衛星不一樣，地球同步衛星是固定的，它比較高緯度的地區，像福衛七號這個就是它是比較低軌的所以它會繞全球。
	【主持人-安萁】：那是臺灣發明的嗎？
	【受訪人-陳御群】：發明，應該說臺灣開發出來的，那這個原創的技術當然不是臺灣，但是我們福衛七號，就是它整個從研發製作，或者是這一方面或者後續的資料處理，我們臺灣獨自去做的佔非常大的部分。
	【主持人-安萁】：那我剛剛回到前面的問題，就是那個探空氣球啊，它一開始就是可以飛多高啊？
	【受訪人-陳御群】：其實有時候要看狀況，它不一定飛多高，因為有時候飛到一個高度，它狀況不好就破掉了，破掉就掉下來，它也就沒有辦法觀測了，有時候狀況比較好的話，它甚至可以飛到十幾公里的高空。
	【主持人-安萁】：那因為福衛三號嘛，它是在2006年發射的，那所以在這之前都是由一號、二號去觀測，就是全方位，就不是只是FOR氣象的是這樣嗎？
	【受訪人-陳御群】：對，其實據我的了解，一號，它好像是主要觀測的地理一些資訊的，就是地形這些，不知有沒有記錯就是不是服務於氣象的，真正服務於氣象的就是三號和七號目前。
	【主持人-安萁】：那我其實之前有看你們的電子報啊。我想知道有一個，這個算是專有名詞吧。它在講說向日葵標準資料，這個是用來解析什麼樣的數據啊？
	【受訪人-陳御群】：向日葵標準資料，你要講到向日葵標準資料，我們就是先要提到向日葵衛星，向日葵衛星，它是日本氣象廳發射的一個衛星，它這個衛星它最主要的一個特色，就是一個地球同步衛星，也就是說，它一直固定在那裡，所以說它的主要目的它就是針對東南亞地區、澳洲、西太平洋這一帶，這半個地球進行觀測，它是地球同步衛星，所以說它可以一直看到那個，比如說對它看到的地方，一直每十分鐘就觀察到一次，每十分鐘就觀察到一次，因此每個地方，它看得到的地方幾乎就是每十分鐘我就更新，就有新的資料進來，每十分鐘就有持續性的資料...
	【主持人-安萁】：所以我們在電視台就是看到的，那些也是這樣產製出來的？
	【受訪人-陳御群】：對就是把它的資料讀出來，然後去繪製。
	【主持人-安萁】：原來是這樣子，那因為其實像我看到向日葵標準資料，就是像日本的向日葵衛星嘛。那因為你們的電子報是有講到，說你們與中研院合作的一個「先進向日葵成像儀雲科學資料反演套件」，好長，這個技術大概是什麼可以就是跟聽眾朋友們說明一下嗎？
	【受訪人-陳御群】：這個專有名詞聽起來很長，但是其實我們可以想像說它就是一套，一套看雲的特徵的一個工具包。那向日葵衛星已經拍回來的資料很豐富，它有16個頻道，但是這些資料其實觀測到的是什麼呢？觀測到的是輻射的強度，輻射強度要怎麼用呢？雖然說它可以從這個輻射的強度大概判斷出雲分布在哪邊？哪邊有雲？哪邊沒有雲？這樣子，但是如果說我們要把它變成實際上我們大氣能夠用的來說明，這些雲，它的實際特性的資料，所以需要需要經過反推的技術，那我們會有興趣的一些雲的資訊有什麼呢？比如說雲有多高，那雲它的透光程度如何啊...
	【主持人-安萁】：就是會變得比較，像是比如說聽眾朋友們在看電視的時候，會更能理解的那個畫面嗎？
	【受訪人-陳御群】：想像一下好了，就是說，它原先比較原始的資料是輻射強度，那這個輻射強度有多強，到底跟我們有什麼關係，就是它需要把它進一步去萃取去反算，反算出雲的高度，喔那我就可以從這裡，我就可以來判斷，說這個雲發展得有多高，或者是說反算出雲的透光度，雲透光度就跟它的厚薄啊，或者是說它的密度有關係，就是它可以從這原始的我們比較無感，沒有感覺的這種輻射強度，去轉換成我們比較有感，對實際天氣比較直接有連結的一種數據就對了，所以這個套件就是在進行這樣一個事情。
	【主持人-安萁】：還滿深的，不過我大概能夠理解了，就是比較讓我們可以前顯易懂知道說關於輻射，因為這種東西肉眼看不到嘛。就常常講說，比如說空氣，我們也看不到，可是它可能就會影響我們的呼吸道我們的身體跟生活，那在電子報裡面有講到一個「雲物理反演參數」，那什麼是雲物理反演參數呢？這個參數就是跟我們的生活，它有什麼樣的關係，或者是說我們什麼時候會需要用到這個東西。
	【受訪人-陳御群】：這個雲物理反演參數，其實這個詞就是說，從衛星的觀測資料，反推出雲霧裡的一些特性，像我們剛剛提到的那些，比如說雲頂的高度、雲頂的溫度、還有雲的透光性，然後雲裡面的水滴或者冰滴的這些含量，有這些跟雲有關的這些參數，我們就是稱它叫做雲物理參數，那為什麼我們要透過這樣的一個套件來反算出這個雲的這些重要的參數，那因為我們知道一般的天氣狀況，除了晴天好天氣之外，我們只要有一些天氣狀況，刮風、下雨、暴雨什麼的或者龍捲風，只要有這些狀況，就是會伴隨著雲出現，所以我們總不會說大晴天的突然沒有雲就...
	【主持人-安萁】：我剛想到，對耶，好像沒有雲不存在這件事情，對就是就算晴空萬里，就還是會有雲的存在，或是說雲只是到比較旁邊，但是它都一定就是在那邊。
	【受訪人-陳御群】：大部分是這樣，但是像說我們剛剛從那個雲物理的反演，其實也可以看到某種雲，比如說它雲頂的高度很高，但是它透光率很透，就是說它薄薄的而已，那應該就是什麼？就是漂浮在天空像一縷棉絮那種捲雲，那這個其實就是好天氣的代表。
	【主持人-安萁】：什麼是過冷水啊？
	【受訪人-陳御群】：過冷水，所謂過冷水，我們一般水在低於零度就結冰嘛對不對？就會變成冰塊結冰，那所謂的過冷水就是說它低過零度，它還是不會結冰還是水的狀態，如果說雲中間有過冷水的話，就是說它那些水滴已經低到零度了喔但是它還不是冰塊喔，那它會發生什麼樣的一個狀態，就是飛機飛過去的時候，這些過冷水就附著在那個飛機的表面，因為一附著上去，它就會結冰，它沒附著沒事，一附著上面就結冰，其實如果說它不是過冷水，如果說它是結冰了，結冰，那些雲滴是冰的話，反而對飛機比較沒那麼危害，那些冰它不會附著在機身，反而是水的...
	【主持人-安萁】：今天其實了解到蠻多的，對啊。而且我剛剛想到對耶，好像沒有雲不存在這件事情，也差不多到了結尾，那結尾的部分呢，有沒有想要我們請我們的研究員就對我們的聽眾朋友們說一些什麼樣的話？
	【受訪人-陳御群】：我來簡單的，做一個總結好了，就是說從剛剛講到現在就是說氣象衛星呢，其實就是我們可以把它看作是高空的偵測兵，它可以幫我們看到就是現在的天氣的狀況，大氣的一些狀況，然後進一步的掌握說未來的天氣有可能會是怎樣。那現在我們臺灣其實對於氣象衛星的資料，我們不再只是純粹的使用者，然後我們也在臺灣，我們也開始在參與氣象衛星的研發還有資料的處理，以及後續的一些應用，所以說未來希望說大家能夠聽到氣象衛星這個東西的話，不會再感到，像很高大、很遙遠這樣子很高科技，其實我們生活週遭接觸到的是非常多，也...
	【主持人-安萁】：最直接的例子就是在電視上看到的那些衛星雲圖。
	【受訪人-陳御群】：沒錯沒錯。
	【主持人-安萁】：這真的蠻重要的，不然大家看新聞的時候都不知道那些雲圖怎麼來的，就是可能主播指到哪裡啊，就說你現在今天的雲，你看然後怎麼樣然後天氣如何這樣子。
	【受訪人-陳御群】：那衛星雲圖其實我們就可以想像說，它就是人造衛星，帶著一個照相機，這樣去幫拍照這樣子，然後這些資料我們再收集下來，畫成雲圖這樣子。
	【主持人-安萁】：那今天謝謝我們的研究員啦。
	【受訪人-陳御群】：不會不會。
	【主持人-安萁】：那想請問我們的節目名稱叫什麼？
	【受訪人-陳御群】：這個我有準備到。
	【主持人-安萁】：為什麼要準備
	【受訪人-陳御群】：我們的節目叫做歐妮愛生活的防災新視界
	【主持人-安萁】：好，謝謝。那我不要，我要問請問我們撥出時間是什麼時候？
	【受訪人-陳御群】：我們這個節目防災新視界，我們這個防災新視界，在每個月的第一週的禮拜三播出。
	【主持人-安萁】：時間？
	【受訪人-陳御群】：時間是早上九點零五分到九點五十五分。
	【主持人-安萁】：好，那就謝謝我們的研究員啦。那我們一樣，明天在天空中不見不散囉bye bye 。
	【受訪人-陳御群】：bye bye。

