
 

<逐字稿開始> 

⚫ 上半段 

面對災害來臨，我們該如何避免或與其共存，帶你瞭解防災觀念和知識，共同學習防災演練和措施，

防災不是口號，自我保護才最重要，跟我一起開啟防災新視界。 

【主持人-歐啦】：好的，來到每個月一次的歐妮愛生活防災新視界，今天呢，我們也很開心邀請到，

我們每個月都會來空中，跟我們一起聊很多防災知識的好朋友，也就是國家災害防救科技中心，那

麼今天邀請到的是地震與人為災害組的柯孝勳柯組長，組長早安。 

【受訪人-柯孝勳】：主持人早，聽眾朋友大家早。 

【主持人-歐啦】：好今天呢要跟我們的這個柯組長，請教的是，如何透過科技與大數據，預先模擬

地震災害情境，好真的是要講到，我們上個月又有搖了，喔！我記得應該有一兩次，好像兩次，我

印象中… 

【受訪人-柯孝勳】：對，大家比較有感的。 

【主持人-歐啦】：對對對對，柯組長，每次一搖應該就是很忙齁。 

【受訪人-柯孝勳】：我們就要處理很多的資料，提供給長官來做一些研判，讓他放心。 

【主持人-歐啦】：對啊，我就覺得大家今年可能會覺得有一種怎麼好像從四月三號開始，就一直搖

搖搖不停的感覺喔。那其實因為我覺得大家都知道說現在科技或者是 AI，其實真的算是人類的一大

助力所以，今天呢我們要 focus 在這個來跟我們的柯組長請教一下，尤其這個月又是我們的國家防災

日，好那所以呢一樣要先來簡單的跟我們組長請教一些比較基本的問題，就比如說地震會帶來哪些

災害，然後呢這個就也延伸到說，為什麼我們去模擬地震的這個災害情境會很重要。 

【受訪人-柯孝勳】：那我想先這樣子開始好了，當地震我們知道整個是大地在震動，但是如果我們

仔細去想，真的會造成傷害的，並不是這些震動，而是這些震動造成了，假設建物的毀損，建物倒

下來壓到人，所以傷亡往往是來自於這一些衍生出來的這一些衝擊跟災害，甚至橋梁斷了，那如果

上面有車、有人，那可能就造成衍生出來的傷亡，所以就是說我們在做地震災害的防災，其實我們

沒有辦法去控制地震怎麼發生、地震在哪裡發生，那我們能做的是，預先去研判這個地震發生在某

一個地方，它會造成哪一類型的災害，那為什麼這會需要事先去做評估，是因為會發生哪一些類型

的災害又跟你在這個地方有哪一些東西有關係。假設這個地方地震很大，但是是空地，然後可能也
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不會有人，基本上，那個就不是我們做防災的重點，那地震還有一個特性，我想大家都知道它是沒

有辦法預期，那它跟颱洪災害比較不一樣，颱洪災害透過現在的科技，可以從海上警報、陸上警報，

它就可以開始逐步做一些預防的工作，那地震完全無法預期，那甚至發生在白天跟發生在晚上，我

們只要設想一下，人是最最直接的，因為人是會移動，地震如果發生在白天，那大家是在所謂工作

或上學的地方，那如果是在晚上，那可能發生在家裡，那你位置不一樣，而且你處的空間可能也不

太一樣，所以為什麼需要預先模擬，就是說，透過現在的一些科學方法，第一個，先把地震可能發

生在哪一些地方它的規模做一些預測，然後模擬地動，透過這些地動，在進一步去研判到底會造成

哪一類型的災損，那透過這些災損比較能針對性的，我們去研擬，比較有可行的一些對策，所以這

個是地震模擬，最重要的一個叫做預先防範的一個具體的工作。 

【主持人-歐啦】：對，因為真的是它真的是很複雜，可能比如說我今天住在都市，或者是跟一個住

在海邊，或者是一個住在山區的，好像他們真的遇到狀況，真的好不一樣喔，所以這個真的是需要

去模擬這個策略，真的是需要非常多的數據跟心力喔。那我想要問欸，這當然啦我們今天是會聊到，

說大數據跟 AI可能是可以協助我們去做得更好嘛，那我就很好奇那在這些大數據啊、AI現在的科技

出現之前，我們是怎麼去模擬這個災害情境的。 

【受訪人-柯孝勳】：好，那我想從早期，其實大家就一直在開始做這件事情，做地震災害的衝擊，

那只是說科技一直在進步，那在早期，我們從資料面來看的話，我們一般都會使用所謂比較靜態的

資料，譬如說剛剛提到以人的分布，我們知道人的分布其實跟到時候造成傷亡的型態會不一樣，但

是在早期，我們比較都是使用所謂的戶籍人口的一個統計資料，好，那戶籍人口的統計資料，它其

實會有比較大的問題，就是，第一個，它更新的時間不會那麼即時，而且很多的統計數據跟實際狀

況其實會有落差，我想大家如果家裡有有小孩在上大學，那很多都是離開家裡去到，甚至到遠地去

上學，但是他的戶籍不會改。 

【主持人-歐啦】：對。沒錯 

【受訪人-柯孝勳】：所以我們在幾次發現，就是說，如果你是用戶籍資料來看的話，其實是會有一

些比較大的落差，那到了現在，其實我們就可以採用所謂的這些大數據，就是譬如說我們有手機的

定位，那當然我們這邊在防災應用上，我們都是使用去個資，然後做模糊化以數量為主，這樣子的

一個資料，那透過透過手機的這一些去個資化的定位，我就可以很明確知道白天人口的分布型態會

是怎麼樣，那甚至我們透過網格，可以把他侷限在跟這個地方的建築型態，可以去做一些套疊，那

這個這些技術都是就是在以前比較能掌握到這麼細緻的一些資料，所以近期我們有一些大數據，甚

至用 AI協助研判，包含在模擬的我們相對於合理性或者說準確度都會有很大的一個提升。 

【主持人-歐啦】：是，那博士，我也想請問一下，因為像你剛剛講到，比如說這個手機定位等等，

像這個是跟人口分布有關嗎，那除了人口分布這個面向，在有沒有其他面向是說你們是怎麼透過這

個科技跟大數據再去模擬其他這種地震災害情境，因為我們現在的人發現都常常有個問題，就是我

們都知道用 AI 大數據，但是真的要用的時候其實不太會用耶，就不知道怎麼下手那所以就你們的這



個專業領域來看，你們是怎麼透過它，去更完善這就是地震災害情境，就也想要請你就是跟我們可

不可以舉例說，就是舉個例子來讓大家更清楚說為什麼大數據 AI可以讓這個情境模擬更細緻。 

【受訪人-柯孝勳】：好，那譬如說我們就以地震之後最直接的災害，就是建物的傷亡是我們，建屋

的毀損是我們最關心的好，那我們要去做實際的情況的這些模擬，第一個就是我們的資料是要真實

的，你有模擬的技術，但是你的資料如果沒有辦法接近實際的狀況，其實他只是一個示範的一個例

子，所以最重要的就是說，那建築物它在哪個地方，那這一棟建築物它的型態是什麼，我們是必須

要有方法去把這些資料整理出來，所以我們想到的一個方法就是，那政府其實為了要對大家去徵稅，

建築物有所謂的房屋稅，那我們就從房屋稅裡面去篩選出我們要的資料，那房屋稅有地址嘛。那地

址透過我們的門牌定位，我就可以把它座標定出來，那它為了要給你徵稅，它有年代，這是建築年

代，透過你的建築年代，我就可以知道，當初你在蓋這棟房子的時候，你採用的耐震規範是哪一個

版本，那透過這個版本，我就可以去推估你的耐震能力，那同樣的，他為了要給你課稅，會有所謂

的你的建築材料，你是鋼筋混泥土、你是加強磚造、你是鋼結構，那這個在我去做計算的時候，在

建模型的時候，都是所謂的需要用到的參數，那更甚至在防災應用上，我們的稅籍資料還會去考慮

你的用途，所以當我把這一些全國幾百萬棟的這些數據重新去整理之後，它就會變成是我在計算上

的資料庫，所以我計算出來的結果就是它的基礎是建立在實際的建築物的的分布資料的前提之下去

演算出來的結果，那這樣子評估出來的結果就會更接近地震之後實際的一個狀況，所以這個就是我

們提到，其實大數據以現在來講，我們開始可以去做這樣的應用的話，那我們我們很多的評估結果，

其實都可以更接近實際的狀況。 

【主持人-歐啦】：柯組長，那我想問的，因為你看剛剛就是你有講到，比如說我們可以從這個房屋

稅，然後到推到年代到它的耐震規範、材料等等，那這一些資料都可以是好好的下指令給 AI 它幫我

們整理出來的嗎？ 

【受訪人-柯孝勳】：是，當然很多的資料面的處理還是需要人工的一個處理，那 AI 其實很大的一

個應用是在於我們建好這些規則之後讓它去學習，比如說我我們以前在推估建築物的毀損，很多常

常是用力學上的公式，或者是經驗上的公式，但是我們現在跟學界也開始在合作，把 AI 引進來，那

用在哪個部分呢？最主要就是說我們國家針對一些危老建築其實有花很大的力氣跟經費，委託一些

專業的技師去現地做它的耐震的一個評估，那我們就是用這一些實際的資料，我們結合 AI 讓它去選

就是，說怎麼樣的建築物，它的壞的特徵是什麼？那它為什麼會壞？那我們透過這些學習的結果，

就可以變成是我們在一但地震來，我要判斷它是會不會毀損的一個依據，那這麼多的這些數據要在

這麼多 database 裡面去整理出結果，那這個就必須要透過 AI 的輔助，它在整個資料庫大量的去學習

之後它幫我們歸納出什麼樣的建築物碰到什麼樣的情況，那它的壞的特徵會是在哪一些地方？那這

些推估出來的這些特徵或評估出來的結果，在對我們在做災損推估的這時候就是我們很重要的一個

依據。 

【主持人-歐啦】：所以真的是我們要讓它們學習，我們自己本身也要一直學習，真的是要學會下指

令，學會讓它正確的學習。 



【受訪人-柯孝勳】：你要告訴它，你要學什麼東西，然後你要拿正確的、有用的資料，讓它學，你

就可以得到很好的一個，結果來幫助我們。 

【主持人-歐啦】：真的，難怪人家一直說不要怕 AI 要學會駕馭 AI，它就會變成我們的好夥伴，但

是不可以就是不會取代自己只要自己精進。 

【受訪人-柯孝勳】：你才是主人。 

【主持人-歐啦】：對，真的。我覺得這個真的是不管各個領域，聽到這邊都會覺得非常實用那個邏

輯。好，那其實呢我們有講到說，就是因為模擬災害情境，最重要的就是說，我們可以讓防災人員

更有依據的去研擬這個對策嘛。那想要跟博士請教一下，像你們在制定這個防災對策的流程大概是

怎樣？因為我就覺得，天啊！我用想的就覺得頭好痛，就是每個地方，它都會遇到不一樣的事情，

然後可能又有好多機關、好多單位，這樣子你們是不是也需要去跟好多不同的單位、縣市這樣子去

一直溝通。 

【受訪人-柯孝勳】：是，其實防災它本來就是一個跨領域的一個事情，那尤其地震往往造成的是一

些複合性的災害，那其實我想我就用這幾年，我們在協助內政部在進行國家防災日的一個地震演習，

我們用這個例子來簡單做一個說明，就是說我們為了要做一個演習，等於說協助內政部做一些地震

的一些衝擊，那衝擊我們會做建築物的毀損、道路的毀損、電力的毀損、停水的一些衝擊，甚至基

地台毀損會有一些很多單項的一些評估，但是當我們在擬定一個演練腳本，那我們也可以把它想做

是一個防災對策，那我們在研擬的時候，其實很多事情要擺在一起看，譬如說以災後的第一時間的

救援，我要先知道重災區會是在哪裡，建物可能會毀損的地方，但是接下來我們常常會直覺，那我

就趕快派人進去，甚至要派重機具進去做挖掘等等，那就會碰到一個問題，那交通，通不通，那如

果交通不通，我可能道路道路阻斷的話，我可能重機具派不進去，那或者是說道路沒有中斷，但是

這個動線上有一座橋梁毀損，整條交通動線也都斷，所以變成就是說不同的議題，其實現在在處理

上都是所謂，我們會以類似一個主題圖的概念來整合不同的、單向的這些評估，結果把它整成是一

個所謂有目的性的一個情境，那我可能是為了救援，所以我就考慮到重災區跟人員傷亡集中的地方

周邊的一個道路，甚至附近有沒有醫院的一個毀損，那從災區到你後送的路程上，交通是不是會有

會有問題？那透過這幾年這樣有比較細緻的資料，包含內政部他們在研擬腳本的時候，其實可以，

擬得更具體，譬如說像去年我們是演在新竹地區，那他們就可以去評估從外地要進來協助的話，比

如說從台北市要派員進來，他可以怎麼樣走，走怎麼樣的交通動線可以減少阻斷的這些風險，他甚

至就可以在哪一條路接哪一條路這樣一段一段，把相對比較安全的路拼起來，那他就可以找到一條

真的要進到災區，比較有可能抵達的這些道路，那透過現在，我們就可以把這樣子的一個情境做得

更細緻，那他們實際在演的時候，就我們是這樣子認為，就是說這樣子的結果，其實在地震之後，

你比較有可能達到你當初設想要做的事情，你這些對策的可執行性會比較高。 



【主持人-歐啦】：是，哇，我覺得現在這一 part 不只是學到說這個大數據如何去協助我們就是在研

擬災害上就是可以更精確之外，我真的也好佩服你們，真的是很辛苦喔。好那麼接下來呢，我們來

休息一下，等等回到訪談中囉。 

⚫ 下半段 

【主持人-歐啦】：好的回到歐妮愛生活的防災新視界，剛剛我們跟我們的柯孝勳組長一起聊了很多，

那麼其實啊。我剛剛在第一 part 開場的時候講到說，今天，不是今天，這個月是國家防災日嘛，就

是在921的時候，因為921真的是台灣人，真的是永生難忘的一場地震喔。但是就是我們在這幾年一

直陸陸續續有看到很多網路文章在討論說，台灣相較於日本，對於地震的這個避難熟練度低很多然

後其實也蠻多，台灣人會自己笑說，基本上，我們遇到這個地震是都不會動的，然後甚至前幾天，

有一個就是主持 talk show 的馬來西亞，就是說他第一次來到台灣的時候地震，他嚇到瘋掉，結果就

發現旁邊的台灣人說地震啦繼續喝水喝咖啡，他整個大傻眼，直到呢，他說有一次，就是好像就是

四月三號，那一次吧就真的搖比較大，台灣人跟他說趕快趕快趕快出門，他說看到台灣人這麼緊張

的時候，他覺得世界末日了，當台灣人叫你跑，就真的是很嚴重的這樣子，那就是大家就是比較幽

默啦，開開玩笑，可是像博士，你看就是在我們台灣，在這種就是知道說地震災害情境，甚至是研

擬出這個防災對策之後，你覺得台灣的這個演練是不是還可以比如說更熟練，或者是它是不是其實

真的是那個重要性，演練的重要性是超乎我們想像的。 

【受訪人-柯孝勳】：好，我想是這樣子，就是說，地震，其實大的地震，它的週期常常是比較長，

那甚至我們回頭來看，921，已經是二十五年前，搞不好主持人還沒出生的，對那台灣，再次面臨到

規模七點以上的地震，就是今年花蓮的一個地震，中間週期已經是二十五年，所以它不像颱風致災

性的颱風週期比較短，那大家常常會碰到，就會有這個記憶，所以地震確實是要靠詳實的演練，而

且我常常也在外面演講的時候，也跟聽眾講，就是說地震的時候在某一種空間，建議你應該要怎麼

躲會比較安全，那聽眾常常就會問，第一時間我怎麼知道我要躲哪裡？那我的回答他的是說，你不

是第一時間才決定，你進到那個空間，你就要先想好，就是說地震就是什麼時間不知道嘛，那最少

你家裡的空間你是熟悉的，那你預先就應該先想好，那當你到某一個不熟悉的地方，也許可能也是

個人的職業病，就是會先看一下最少逃生的路線，或者是有沒有什麼比較粗壯的柱子可以比較安全

的地方，那所以這個東西其實就概念就是，同樣就是要透過演習，讓大家去熟悉，包含你的避難的

動作、你避難的路線，那對救災人員也是，就是說你要去搶救的這樣子的這些動作或流程，那其實

在今年，花蓮地震的前一年，在前一年國家防災日也是選就是花蓮地區，那我們幫它模擬的也是海

上的，差不多位置這個地方，那我們設計更大，到規模八點零，那我想或多或少一定會對我們救災

人員會有一些幫助，最少他可以大概會知道可能會發生什麼樣的一個情境，那在去年的一個演練過

程中，也曾經操作過，我想這應該是會有一些幫助，那我們可以看到日本他對於演練，他是完全的

重實重演，那當然他們的民族性就是這樣，那在台灣，我想我們是取一個平衡，因為你真實的演習

一定會對當下的一些生活造成影響，譬如他在上班過程中就是被你阻斷，我就設定，我的鐵路中斷，

所有人就全部下來等我修復，那台灣相對是用一個比較 balance 的一個作法，那透過每年的國家防災

日，每年國家防災日會在全國不同的地區輪流，從早期107年的三角斷層，然後到中部到南部到東部，



到去年是到新竹，我想透過這樣子逐年，然後分區讓民眾都有機會去感受到它可能會面臨的這些危

險，那甚至現在的演習的內容，也盡量要讓民眾能夠有參與，譬如說有一些地方政府，我覺得就很

厲害，他就利用健走這個活動，就是來模擬，我要疏散避難的時候，你能不能走到避難場所，那我

也不要說，讓你就是單純走路，讓你單純走路很無聊，我就辦個健走，把防災的演習跟這些活動結

合在一起，那其實有達到目的，那我想透過這一些，其實是可以讓民眾有更直接的一個參與，那直

接參與，他就會有個人的經驗，我想這個人的經驗，對於他之後在做所有的應變，其實是很重要的。  

【主持人-歐啦】：真的，有時候真的你能不能活下去？其實真的是幾瞬間，可是那幾個瞬間就是要

靠平常很多累積，才有辦法累積成那重要的一個瞬間。 

【受訪人-柯孝勳】：我是記得，甚至還有地方政府，就是真的讓民眾在防災公園睡一晚，對，那其

實然後甚至當然在那住的那一晚，他也會安排一些類似藝文活動，辦個電影還是，但是就是那種民

眾可能真的去感受到，真的碰到我該怎麼做，那他先有一些經驗，其實他第一個比較願意配合，政

府要做這些避難收容時，他會比較願意配合，那對他來講的衝擊，相對也會比較小一點。 

【主持人-歐啦】：其實我覺得這樣很好，就是當你只是用耳朵聽，或者只是用眼睛看真的抵不過直

接五感去體驗，就會深深的記得，好那麼，其實我們今天聊了很多地震，也有一個很重要的這個觀

念，雖然說之前確實已經跟我們的這個柯博士請教過了，不過因為是很久沒見面，我們再請您很簡

單的幫我們聽眾小小再複習一下說，就是這個地震的預警跟預測它是什麼不一樣的？ 

【受訪人-柯孝勳】：好，我想地震，現在我們還是要結論先講，就是說現在地震還沒有辦法，防災

上有效的預測，所以預測指的是說，你能不能事先告訴我地震會發生在哪裡？什麼時間？規模會多

大？那如果你這三項都沒有辦法很具體的告訴我，其實在防災上意義不是那麼大，也許你跟我說下

個月可能會有在北部，會有大地震，那我完全不能操作，除非你能告訴我，在某一個區、幾號？早

上幾點？規模會多大？那我才有辦法實際從防災上去操作，所以從這個角度上來講，目前的預測是

還沒有辦法達到這樣子的一個目的。但是預警指的是說，當地震開始發生之後，我透過接近震央附

近的一些測站，強震儀的測站，當我收到這些數據之後，我馬上去演算，把這個地震的結果往後方

離比較遠一點的地方去送，那譬如說宜蘭這一次，其實我們在台北收到國家警報，其實如果個人有

有經驗的話，他應該有幾秒的時間，響了後幾秒才開始搖，那他就是在那個宜蘭那個地方，附近的

測站它已經收到地震了，那它透過即時的演算，搶那個地震到台北這個時間，趕快把訊息發給台北，

透過手機發給大家，所以預測是說，簡單來講，就是地震還沒發生，我就要猜出來，但是預警不是，

預警是說當地震發生的時候，我跟它搶時間，我比它快讓你知道這個叫預警，我想這是很不一樣的

地方。 

【主持人-歐啦】：好緊張好緊張，災難這種東西真的是就是在跟時間賽跑，那博士我想請教一下，

那像我們現在這種地震預警也有就是有出現這個大數據或 AI相關的技術在裡面嗎？ 



【受訪人-柯孝勳】：是，其實從0403，我們也有看到一些學者甚至跟氣象署有在合作，我們剛剛提

到預警就是希望，透過少數的幾個測站，我收到資料之後，我就能推估它後面到底地震會影響到哪

些地方，那趕快把訊息發出去，那確實現在這個技術也是用 AI 在學，它就把以前曾經發生過各種的

大大小小的地震、測站收到的資料然後，最後的一個震度分布的一些情況，透過這些資料，當成是

學習的對象，透過 AI 希望能更快的我們剛剛一直在講搶時間，所以我只要能收到更少的測站我就能

更快的預測它可能分布的震度分布的情形的話，我就可以更快把這些預警的資訊發到，就是可能會

受影響的地區，那目前有一些成果看起來也是不錯，就是說，從幾個測站，然後推估全國的震度分

布，那有跟實際的比對，是在某一些就是好的一個精度裡面，那只是說這個技術，我想還是會有持

續改進的空間，不過我想就是國內，包含我們氣象署跟學界都有已經開始朝向這個部分在做應用，

我想這個應該是可以期待的部分。 

【主持人-歐啦】：是，好的，我們節目還有一點點時間喔。剛剛講到說，其實就是在預警跟 AI 這

件事情上您剛剛都說還有就是可以再進步的空間，那這個在節目最後來一個小閒聊啦，因為我自己

本身就是很喜歡看一些也是跟科技有關的報導，我那天看到一個，我就整個是 catch my eyes，因為

他就說，這個是我看到那個科技報橘的報導，他就說呢，2023年美國德州大學奧斯丁分校的研究人

員開發了一種新的 AI 地震預測技術喔，聽眾朋友是預測喔，然後他就說雖然還是有失誤，但是呢，

當時他們預測這個準確率達到70%，成功預測的一週內將會發生的地震，那像博士，您覺得 AI 未來

是有機會協助人類做到地震預測的嗎？這個就是輕鬆聊。 

【受訪人-柯孝勳】：是，我想是這樣子就是，地震的預測其實在台灣也做很多，那我們叫所謂的地

震前兆的一些研究，那當然大家用來做前兆預測的方法可能不太一樣，那也許是從有一些學者是從

電離層去看到有一些異常，或者是說從地下水位的變化，或者是這一些在地底下的水裡面的這些化

學物質的這些變化等等，那同樣的就是說，在目前，其實各方面的一個研究都持續在進行，但是就

是說，我剛剛提到的，如果要達到防災的應用，它的準確性勢必還是要在，或者是說他預測結果的

精確度應該是講預測的精確值，你告訴我的時間不能太長，那才會有實際的一個效果，那不過就是

說，從這樣的方向，他碰到同樣的問題，就是我們都是從以前的這些資料去學習，那其實這些這麼

多的資料學習，他就是 AI的長處，AI最厲害的就是從大量的資料去幫你歸納出來，那以前也許是我

們透過人的經驗，或者是人的專業知識去做研判，那現在如果可以把 AI 引進來，那也許在某種程度

上它是可以達到相對於以前更好的效果，同樣看這麼多的資料用 AI 去看其實，它有可能是可以歸納

更好的一個結果，那只是說就我個人的看法啦，這像是有可行的一個方向，但是在目前來講我們，

可能還需要更多的研究才有辦法實際應用到防災的一個實務上。 

【主持人-歐啦】：哇，要是未來那一天真的發生了，我一定打電話給你一起放鞭炮。 

【受訪人-柯孝勳】：好，沒問題。 

【主持人-歐啦】：好的，今天我們這集真的是收穫非常滿喔。除了我們可以瞭解到說我們的這個防

災中心，他們是如何透過科技去幫我們做出更完善、更好的這個災害情境模擬之外，也延伸到說，



幫我們就是有這種對策的研擬等等，還有作為AI時代，我們要用什麼思維去面對AI，其實今天我們

真的是全部都聊到了。好的，再次謝謝我們的柯孝勳博士來到我們節目，那就讓你跟聽眾朋友說一

下掰掰囉。 

【受訪人-柯孝勳】：好，謝謝，大家平安，再見。 

【主持人-歐啦】：好，歐妮愛生活防災新世界，我們下個月再見喔。 

<逐字稿結束> 


