
 

<逐字稿開始> 

⚫ 上半段 

面對災害來臨，我們該如何避免或與其共存，帶你瞭解防災觀念和知識，共同學習防災演練和措施，

防災不是口號，自我保護才最重要，跟我一起開啟防災新視界。 

【主持人-歐啦】好的，又來到歐妮愛生活的防災新視界，哇。今天呢，我們要聊的也是跟最近的話

題，算是直接給它搭上了，那我們今天很開心，邀請到的是國家災害防救科技中心的朱容練的朱博

士，博士早安。 

【受訪人-朱容練】主持人早安，各位聽眾大家早。 

【主持人-歐啦】好，今天要跟我們博士請教的是「人工智慧 AI 在氣象預警的應用」，那為什麼剛

剛會說到說真的，是跟我們最近的話題很搭喔，因為我相信大家最近都有感受到我們 AI 教父黃仁勳

的魅力，是那所以呢也想要來跟我們的博士就順便用這個話題來小聊一下好了，因為我聽說啊，就

是我們的這個輝達跟 google 他們其實也都有積極參與人工智慧在氣象中的研究？ 

【受訪人-朱容練】對，應該是最近這幾年吧，google 跟輝達這邊他們都各自在研發一些氣象的模

型，那從比如說，午後對流的這種比較，時間比較短的這種模型，到比較時間長的，然後它的空間

是全球尺度的，這種模型也都有，那像輝達在最近他在美國有一個年會發表會上面的時候，他就有

提出來一個從粗解析度的這種全球模式，然後把它的空間解析度變得很細的一個模型也是氣象模型，

那這個的話，在我想開始，越來越有名了這樣子。 

【主持人-歐啦】對啊，我們那時候，只知道說我就把它想的可能就是就是你知道很科技，它就不會

想到說，原來其實這些我們很熟悉的大公司，他們也都是有去投入這個應用。 

【受訪人-朱容練】對，沒錯 

【主持人-歐啦】那我也想要問博士，現在這種人工智慧就是應用在氣象研究，在國際上已經很普遍

了嗎？ 

【受訪人-朱容練】其實在過去這十年之間或甚至十五年之間，其實國外開始慢慢在氣象這方面，有

開始有針對 AI 的人工智慧的這種演算法應用到氣象上，那面向很廣，例如說在我們從比較大的像聖

嬰現象，這種比較氣候型的的資料的分析的部分，開始慢慢有運用到這些 AI 的演算法，那另外在這

種龍捲風的偵測，或者是雷雨胞的偵測這部分的話其實外界，尤其是國外這邊開始，有一些研究陸

陸續續都有出來，所以可是相對於其他領域來講，氣象這一塊接觸到 AI 這一塊的時間其實相對是沒

有像其他領域那麼快，就是發展相對是比較慢一點是沒有錯，可是最近有迎頭趕上的這種氣氛在。 

【主持人-歐啦】所以在各國其實現在都已經有陸陸續續的追上了。 
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【受訪人-朱容練】對，尤其是歐洲的氣象中心，他們開始在規劃 AI 這些工具如何應用在氣象的一

些研發或者是資訊的發布上面，其實他們有一個非常完整的規劃，那在未來十年之內，他們規劃的

一些東西都會慢慢的實現，慢慢的落實到他們真正的服務產品裡面。 

【主持人-歐啦】那如果來 focus 在台灣的話，我們這種 AI應用在氣象領域有算成熟了嗎？ 

【受訪人-朱容練】嚴格講是剛起步。那我這個起步，應該就是說，最近這幾年才開始投入比較多的

注意力在這塊，國內的氣象氣象界，他在過去來講，算是理科的範疇，理科的範疇有一個現象，就

是會去問為什麼，就是探討一些科學的問題，那可是在這樣的一個思考邏輯，對於 AI 的應用上面來

講有時候是相牴觸的，因為 AI 呢它是屬於比較工程解決問題的這種面向，所以在使用上一開始就會

有那種思考習慣是不一樣的，那通常就會比如說我用了一個 AI 的工具去看一個氣象問題，可是我們

就會想要問為什麼，但是 AI 在這一塊，因為它其實很多時候沒有辦法立即跟你講為什麼，但是它可

以幫你解決很多你在用你現有的知識沒辦法去解釋的問題，所以這就是一個氣象的研究人員要去適

應的地方。 

【主持人-歐啦】所以真的是每一次有新科技出來，都是我們的一個新學習。 

【受訪人-朱容練】是，沒錯。 

【主持人-歐啦】那剛剛朱博士你講到說，我們很喜歡問為什麼？那作為我們就是可能，我們真的是

比較不了解氣象，也不了解 AI 的這個角度，我們也想要來問問問為什麼？就是為什麼 AI 可以讓氣

象預測更精確呢？比如說能不能麻煩你，比如說以颱風為例來為我們講解，說到底~WHY~它可以

更精確。 

【受訪人-朱容練】OK，這分兩個層面來講，一個是精確，那一個是正確，在的預報的部分，預報

的準確度跟精確度對我來講，我會解釋成是兩個不一樣的面向，比如說它可以預報這個東西，它可

以描述得很仔細，這個我會把它定義在精確這一塊，可是準確的話，變成說我預報的東西，它未來

就一定會發生，這個叫做準確，所以其實以 AI 來講，它是因為它運算的速度很快，所以呢它可以在

很短的時間之內產生不同的結果出來，比如說颱風的路徑來講，它有可能是距離東海岸，台灣的東

海岸可能是一百公里，或者是兩百公里或三百公里，那從海岸線到這三百公里中間，可能它的路徑

會隨著時間會有點變化，以傳統的氣象的數值模式來講，因為計算需要時間，所以在有限的時間之

內，它可能只能產製出可能的，可能比如說一百條路徑，這也是預報，它只能預報出100個結果，

可是對於 AI 來講，它在這個時間之內，它運算速度因為快很多，所以它可以甚至產生一千條路徑，

甚至一萬條路徑，那這樣子是不是我們可以對於這個颱風它未來的走勢，它的動向，它表現的行為

的描述可以變得更多元化，那如果它推論或者是模擬出來的這些路徑，這麼多路徑裡面都集中在比

如說接近海岸線，這一塊的密度非常高，然後其他的地方，可能它可能有五百組都在這裡，那其他

的組是分散在其他的地方，那我是不是可以我們使用的人是不是就可以覺得說這個都集中在有五百

組的路徑都集中在這個位置，那相對來講，它可能發生的機會就相對就提高比較多，所以傳統的數

值氣象模型跟 AI 模型在於預報這件事情上面，它的最大差異就是在於說 AI 的工具它可以很快速的

產製出各種大量的、可能的預報結果，那我們使用者就可以去把最有可能的那個部份把它挑選出來

的原因在這邊。 



【主持人-歐啦】你這樣講，讓我聯想到那個漫威，就是你知道在那個終局之戰那個奇異博士，他就

是很像 AI，他就是可以很快速的，然後就看到了很多種結果。 

【受訪人-朱容練】就是變成說他分析得更精確他可以描述一個問題描述的可能性更多、面向更廣、

考慮的事情更多的，時候那對於決定的時候可以更全面，因為你看完比較多的可能，所以你在做決

定的時候，相對就會更精確一點。 

【主持人-歐啦】可是這樣我就想發問了耶，就是那比如說像 AI 它可以算出更多種可能嘛！可是那

這樣是不是對你們來說你們也是有更多資料要去就是會讀這個資料。 

【受訪人-朱容練】對，沒錯。AI它一開始的時候他需要去學習，去訓練，那它仰賴的就是高品質的

資料，而且是大量高品質的資料，讓它去學習說比如說以颱風來講，我要讓它去學大量的過去曾經

發生過的颱風的路徑，它的表現，那以後遇到類似的時候呢，它就可以自己去學習出來，那所以大

量的資料這件事情是一定要搭配的，它是屬於 AI 裡面，資料科學的範疇，它就是必須仰賴一個就是

很好的 AI 的演算法，搭配一個高品質而且大量的資料，那兩個搭配起來的話才有辦法去訓練出或者

是建置出一個比較在這邊所謂的比較精確的這個 AI的模型。 

【主持人-歐啦】是，那也有另外一個問題想要請教你耶，因為我自己在就是上網做一些作業的時候，

我發現有非常多的網友都會問同一個問題，對~他們就是都會問說這種所謂的預測，將來有可能近

乎即時嗎？ 

【受訪人-朱容練】OK，本身這個問題「近乎即時」，其實我第一次聽到的時候，因為在我們做預

報的時候，其實你可以想像說，如果我能夠看的對未來看得越遠，其實我準備的時間就會越多，所

以我們通常都看比較遠的那個比較不是即時的未來，那即時也是一個，也是其中的一個預報，那他

就好像是說，我今天才剛好跟我跟我朋友聊到類似的問題，也是講氣象的預報，那他是說，他打個

比方，他說我們在走路的時候，我們現在左腳踏出去了，那你就會知道說因為我在走路，所以呢接

下來就是右腳，這就是近乎即時的概念，那你左腳踏出去，你就會覺得右腳要跟進了，那這個東西

基本上，如果是以這麼簡單的比喻來講的話，其實是不需要用到 AI 的這個演算法，我也知道說我左

腳踏出去接下來右腳就會出去，但我就覺得說他這樣的一個比喻其實是比較簡化，那所以如果以您

這個問題來講的話，我們比較類似的比如說在我們的研發產品裡面，有一個叫做「落雨小幫手」，

它這樣的概念它的研發概念其實就跟你這個問題很類似，因為我必須要知道我下一個時間的雷達回

波或者是對流胞會跑到哪裡，這個就是近乎即時的概念，所以我們也是利用這個相關的分析工具去

判斷說，它可能假設現在在 A 這個位置，那它在下一個時間點的時候它可能跑到哪裡，那這個就比

較接近近乎即時的部分那這是，因為我們預報有分不同的時間尺度，那近乎即時的話就是透過一些

分析工具去有點像外延，但是它沒有那麼單純，它還有一些判斷的依據，然後去判釋出來說，下一

刻它可能會在哪裡，那其他的比較長的時間，比如說三天、五天、十天，這種它就需要我們叫做 AI

模式的推論，它就會知道跟我講說，會跟我們講說未來第五天或者是未來第十天雨會下在哪裡？它

的天氣類型大概長什麼樣子。 

【主持人-歐啦】是，其實聽你講，我覺得還蠻有道理的，如果你今天跟我講說，可能五天後假裝會

下大雨，那我就可以提早準備，如果你今天跟我說下一秒要下大雨了，我好像也是來不及。 



【受訪人-朱容練】好像也不能做什麼。 

【主持人-歐啦】對，就是你剛剛講的，那個左腳右腳，就是我已經邁出去的這個部分，對耶，其實

這樣想想突然覺得好有道理喔。好，那所以呢我們今天呢在這一 part，我們就可以瞭解說，其實它

這個 AI 為什麼可以幫我們就是輔助說我們在預測、預判上面可以更精確啊，然後剛剛博士也有說精

確跟正確是有細微的不一樣的，那下一 part 呢，我們也要繼續來跟我們的博士請教，就是說我們這

個 AI 投入在氣象的應用到底除了我們剛剛舉例的颱風之外，還有哪一些層面可以應用，然後呢到底

會擴大到哪一些應用的範圍，然後呢也要跟我們的博士來聊聊關於 AI 人才這件事情，對對對，好那

我們現在呢先來休息一下等等繼續回來囉。 

=========================================================== 

⚫ 下半段 

【主持人-歐啦】好的回到歐妮愛生活的防災新視界，今天很開心邀請到的是國家災害防救科技中心

氣象組的朱容練博士，博士早安 

【受訪人-朱容練】主持人早安。 

【主持人-歐啦】好，就是在上一 part 聊完之後呢，我覺得自己對於 AI 好像真的是就是在這個氣象

應用越來越有輪廓了，那也想要接下來繼續來問我們的博士一下齁，就是因為我知道說我們的國家

災害防救科技中心近年來也是很積極投入我們 AI 在氣象預警的應用，所以呢希望博士可不可以跟大

家分享一下，就是舉例說目前有應用在哪些層面上，比如說我有看到有雨量，還有能見度，就請你

分享了。 

【受訪人-朱容練】OK，沒問題。我們在我們中心在使用 AI 的部分，尤其是我們氣象組的部分，我

大致把它歸類成幾個部分。第一個，就是在用在資料分析的部分，借重這個 AI 的工具去輔助我們去

做更完善的資料分析，那另外第二個部分就叫做經驗方程的優化，因為我們過去其實有很多推算的

公式，那這些公式我們在想說能不能藉由這個 AI 的輔助讓它做得算得更精準一點，那第三個就叫做

複雜問題的解決，因為在過去 AI 還沒問世之前，我們其實有很多複雜的問題，其實是沒有辦法用學

理的概念去解決它的，那現在有了 AI 這個工具之後，就回到我們之前我剛剛講的氣象的部分很多都

會問為什麼，那我們當我們了解為什麼之後我們才有辦法去找出這個解法，然後再去解決這個問題，

可是很多問題並不是以現有的知識可以解釋的，那這個時候 AI 就可以幫忙，我們把這種以目前的學

理沒有辦法解釋或者詮釋的這些議題或問題氣象上的議題或問題，我把它訂一為複雜的問題，可是

現階段像以我們做防災來講的話，問題還在，我們還是想辦法需要解決，那感謝有 AI 這個工具呢，

我們就反正目前學裡或者是物理上沒有辦法解釋的這些問題，全部都丟到 AI 裡面，那這個叫做複雜

問題的解決，那最後最後，就其實當我上面這三個問題都能夠運用 AI 去把它做一個新的詮釋之後，

其實最後的目標就是用來支持這個決策，支援防災的這個決策的時候的一個輔助工具，所以依照這

樣的一個架構，所以我們在過去幾年陸陸續續有一些氣象上的產品出來，包含您剛剛講的雨量、能

見度，那在雨量的部分，在過去，其實氣象或者是全球的這種氣象模型，它所產製出來的雨量其實

它的空間解析度是比較粗的，是比較粗，它沒有辦法去解析到台灣，比如說比較局部地方的雨量長

什麼樣，尤其是在地形跟交互作用跟環流的交互作用的部分，可能沒有辦法那麼忠實的呈現，那我



們藉由 AI 這個工具，它可以把這種比較粗的空間解析度比較粗的這種雨量，把它轉換成比較細的解

析度的雨量，並且針對這個地形的降雨的部分它甚至有一些蠻好的表現，以前做這種事情不是沒有，

但是它需要用到的是 cpu 的物理模型，那它的運算時間會非常久，而且所消耗的電腦資源也會比較

高，那我們現在藉由這個 AI 的工具我們就可以可以在幾分鐘之內就可以完成這件事情，完成過去可

能需要運算兩個小時的的這種工作。 

【主持人-歐啦】差好多喔。 

【受訪人-朱容練】對，差很多。那另外，還有您剛剛提到的能見度的部分，就是對於離島這個起霧

這件事情，對於機場的開放，或者是關閉，還有這個民眾的交通其實有蠻大的影響，例如說馬祖或

者是金門，那離島只要能見度低於每個機場不一樣，不過大概就是兩千公尺到三千二百公尺，這中

間，只要低於這個數值，其實機場就要關閉，那如果我們能夠提早知道這件事情，那是不是我們就

可以對我們的行程做另外一個規劃，那早期是連能見度這個東西都不好去產製出來，那在我們過去

五年之內，應該是說前五年，我們利用了國外的一個能見度的一個換算公式，然後換算出了能見度，

所以其實在過去這五年裡面，我們就是有嘗試的在提供這個全台，甚至離島地區的能見度的預警的

資訊，可是憑良心講，當時就是硬算出來，所以它的誤差之前還不敢算，那現在累積了五年之後，

其實我們很仔細的去算了一下，其實它的誤差大概有八千到九千公尺，你可以想一下，它三千公尺

左右，他就會關閉機場，誤差有八千公尺甚至九千公尺，所以在早期這些資訊，因為在外面都找不

到的資訊底下，但至少是一個訊息，可是它的精準度或者是正確率其實是需要被討論的，那去年因

為我們有引進了這些 AI的工具，那我們嘗試著再回過頭去檢視這個能見度這一塊，我們可以利用 AI

因為它算是一個複雜的問題，所以呢那我們就歸類在這是我們剛剛講的那幾個面向裡面的解決複雜

問題這一塊，所以我們嘗試利用 AI 的工具去重新的去修正，修正這樣的一個誤差，所以我們現在的

誤差變成到六百多公尺，從八千多公尺到六百多公尺，那已經在這個誤差範圍之內了，所以變成對

於離島來講，就多了一個可以使用的一個氣象預警的資訊，那我們從最近今年到現在為止的一些回

饋，其實也發現說開始但是他們覺得好像可以蠻可以用的這樣，那這個我們其實都已經對外公開，

雖然我們是一個測試型的預警的一個網頁，可是我們都已經放在天氣與氣候監測網，這個我們俗稱

的 WATCH 的這個網頁上，供國人、供民眾可以去進一步去使用，那這是目前在網頁上我們可以看

到的兩個產品，那第三個產品是今年剛發展出來的，也就是所謂的 AI模型，AI模型其實就是在做以

前做氣象預報的這樣的一個角色，因為 AI 模型的運算速度其實會比傳統的數值模擬的模型快非常多，

所以我們因為歐洲的氣象中心其實也有釋出這個原始碼，所以我們就利用這樣的原始碼，然後調整

它的初始的資料，變成其實是適合台灣這邊的我們作業上可以使用，那我們已經把它作業化，並且

畫成圖之後呢，也是放在我們的網頁上，所以上面就會有五個 AI 的模型的一個對未來的推論，天氣

的推論、氣象的推論，這是新的產品，那就它的運算它的一個強項就是它推論或者說預報的時間那

個速度非常快，傳統我們如果要模擬，比如說三十天的預報，傳統的數值模擬可能需要花一百二十

分鐘，可是呢以 AI模型來講，我們現在初步估算大概四分鐘就做完了。 

【主持人-歐啦】天呀，也縮短太多了吧。 

【受訪人-朱容練】縮短非常多，那使用的運算資源，一個是用 cpu 在跑，用很多的 cpu 的運算核

心在跑，那 AI 模型，它就是用單顆的 gpu 在跑，如果搭配這樣的一個運算速度還有運算的硬體，



它大概提高了這個效率大概九百六十倍，所以比傳統的這個數值模擬的效率提高了九百六十倍，所

以我們看到之後其實也是嚇一跳，那確實它在運算效能上面，我們簡稱算力上，其實它是有增強或

改善了非常多，那這個是我們目前已經有，因為它已經做作業化了，所以它已經放在我們的網頁上

面，每天都會更新，所以我們都會看到未來十天甚至三十天的、二十天、三十天的這個氣象的資訊

都在上面，所以多了五組可以參考的資訊這樣子，對那另外我們其實還有正在研發的，還接近成熟，

那它還沒有放到網頁上的一個我們現在想要做的一件事情，就是季節的判識。 

【主持人-歐啦】季節的判識？ 

【受訪人-朱容練】春天到了沒，這件事情，那在還沒有這個工具之前，我們都只能是聽專家問專家，

說梅雨季到了嗎？現在進入梅雨季，或者春天過了沒？類似這樣的問題那都需要專家分析完之後跟

我們講，那我就在想說，如果今天這個所謂的氣象專家剛好不在，那誰能夠回答這個問題，那我在

想說，如果可以把這些知識透過 AI 的方式去把它呈現出來，那它勢必就是一個非常方便的工具，所

以我們現在正在研究這個東西，也就是針對台灣，我們把它分成春季、梅雨季、颱風季、秋季還有

冬季，那針對這些呢我們透過 AI 的工具，開始研發它判識的模組、演算法，去判識這個工具，那現

在目前在測試當中，那我們過去這一兩個月也嘗試去判識這個梅雨季，到底進入梅雨季了沒，在然

後我們講白話一點叫做入梅跟出梅，那像最近就會在問說到底梅雨季過了沒？那我們的判識結果，

跟現在的現象，因為我們是提前判識的嘛，那判識的結果跟目前的結果看起來好像還蠻符合現在的

一個今年的一個趨勢這樣子。對那這個是屬於比較氣候的部分，那同樣的類似的東西呢，我們做的

另外一個叫做天氣的判識，就是說我們是以比較，目前比較成熟的技術是針對秋天的天氣判識，那

我們知道說其實因為我們做防災的嘛，那天氣在秋天最容易聽到的就是共伴效應，就是當颱風從巴

士海峽通過的時候，如果東北季風比較強的話，在宜蘭東部這邊呢其實就很容易下非常大的雨，我

們把這個過程稱為共伴效應，就是颱風的外圍環流，跟東北季風產生了一個交互作用，所以造成宜

蘭下大雨，那這個就像我現在跟您在聊的一樣，需要一個學過氣象的人，才有辦法解釋這件事情，

可是在我們防災應變的使用上，並不是每一次都是剛好有氣象背景的人在這個崗位上，所以我們就

嘗試用 AI 去做這個使用的工具，然後去判識說秋天到底有哪些天氣現象，比如剛剛講的共伴這件事

情就是透過 AI 它可以自動把它判識出來，那我們我們再過去看了幾個案例，那有新的發現就是說，

它可以很正確的把共伴的效應把它判識出來，就是只要天氣圖給它，那 AI 就跟這個有共伴這樣子，

那更進一步的我們有意外的發現就是說，在還沒有這個模組這個工具之前我們的認知常常就是一個

颱風過來，它就是有共伴的颱風跟沒共伴的颱風，就是這樣二分法，可是從這個我們做研究發現去

測試了幾個颱風，發現說有共伴的這個颱風，它其實不是它的所有生命週期都有共伴的這個現象，

它其實是在某一個區段，比如說台灣的東部接近巴士海峽到出巴士海峽的過程裡面才有共伴，所以

透過這個工具，我們意外的發現說它可以在颱風通過台灣的整個生命週期裡面，哪個時段是共伴、

哪個時段不是共伴、哪個時段是其他的天氣影響，它都可以判識的出來，那這樣的一個，可能有人

就會問說那到底準不準，那因為這個工具它並不是做預測，它是以現況然後去看，那我們以這樣的

判識的一個精準度，正確率大概有八成左右，其實這個就某種程度就可以輔助我們防災人員，對於

災害型天氣的時候的判讀，它的解釋的時候，就會有不一樣的一個解釋，那我們做決策的時候就會



有不樣的想法，所以這個就是目前我們在災害型天氣上面做的一些跟 AI 有關的氣象上的研發，然後

是在進行中的。 

【主持人-歐啦】是，不過呢？剛剛講到這邊，我也很想要問，就是我們台灣目前的氣象跟 AI 跨域

人才是足夠的嗎？因為像你看假裝我很懂 AI，可是我卻不懂氣象這樣子是不是也是會有點挑戰？ 

【受訪人-朱容練】對，氣象這個領域，以我個人的感覺啦，要一個人同時了解氣象的專業，再加上

AI 的專業，等於是他要兩個都要很懂嘛，那氣象的人員他還是必須要接受這種正規的氣象訓練，他

的對於氣象上的學理的建構，他才會比較穩固，那可是在 AI 的對於氣象的研究上面，其實它是屬於

應用層面的，那他應該是去找很熟悉 AI 的演算法或者是對 AI 程式非常熟悉的人，去跟他們合作，

那這樣的話，就可以比較有效率的去把 AI 應用到氣象的研究上，那再來我覺得應該還要學習一些，

比如說，解決問題的能力，因為有這些技能不代表他就能夠解決問題，要問對問題才能夠找到解決

的方法，但這個的養成其實就是要一步、一步去學習，去養成這個習慣的這個思維，對沒錯，如何

問對問題這件事情可能在求學階段要督促自己說往這個方向去涉略一些，或許不是氣象專業規劃出

來的課程。 

【主持人-歐啦】真的，除了就是技術上的思維等等也是非常重要，而且剛剛博士說，問對問題，我

覺得這個不管對自己人生，或者是將來，我們在運用一些 AI 具都是非常重要的。好的我們今天謝謝

朱博士來到我們歐妮愛生活的防災新視界，讓您跟聽眾朋友說一下掰掰囉。 

【受訪人-朱容練】各位聽眾掰掰。 

【主持人-歐啦】好的，那我們防災新視界就到這邊啦。 

 

<逐字稿結束> 

 


