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美國德州 2025年 7月洪災探討 

 

摘要 

2025年 7 月 4 日清晨在美國德州瓜達盧普河(Guadalupe River)集

水區，短短 3 小時內即降下約 150 至 250 毫米的雨量，短延時、強降

雨導致河川水位於 2 小時內暴漲 8.4 公尺(水位暴漲至 11.4 公尺高)，

造成河川潰堤與嚴重洪災，沖毀沿岸住家以及神秘營地(Camp Mystic)，

導致 138人死亡，洪水亦造成房屋、基礎設施及農牧業嚴重損失。聖

安東尼奧附近的克爾郡(Kerr County)以及 Camp Mystic 夏令營受災非

常嚴重。整場洪災期間發布多次山洪緊急警報，洪災過後，德州政府

調派國民兵、直升機、無人機與潛水救援隊投入救災行動，災後設立

災害復原中心，進行初步損害評估、協助受災地區民眾進行災害援助

申請並支援州政府及地方政府的復原工作。國際 NGO組織也協助提

供臨時住宿、清理家園、提供食物及飲用水、發放急難救助現值卡等。 

梁庭語 1、蔡直謙 2、王安翔 2、許秋玲 3、何瑞益 1、張志新 1 

1國家災害防救科技中心 坡地與洪旱組 
2國家災害防救科技中心 氣象組 

3國家災害防救科技中心 體系與社經組 
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一、 災情敘述 

7 月 4 日清晨，瓜達盧普河集水區(圖 1)，短短 3 小時內即降下

約 150 至 250 毫米的雨量[1]，引發暴雨，短延時、強降雨導致河川水

位於 2 小時內暴漲 8.4 公尺(水位暴漲至 11.4 公尺高)，造成河川潰堤

與嚴重洪水災害，沖毀沿岸住家以及神秘營地(圖 2)，當時營區內有

參加夏令營的數百名女童 [2,3,4]。根據國際災害資料庫 (Emergency 

Events Database, EM-DAT)，此事件共導致 138 人死亡[5]，洪水亦造成

房屋、基礎設施及農牧業嚴重損失。 

 

圖 1、災情地點位置圖(底圖：德州主要河川圖；紅點：Camp Mystic；黑框：

Kerr County；橘線：Guadalupe River；綠色條帶：山洪走廊) 

(資料來源：Texas Almanac[6]，災防科技中心後製) 
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圖 2、洪水後的神秘營地 

(資料來源：REUTERS/達志影像授權提供) 

位於下游的亨特鎮，因為河水短時間快速上漲，河岸邊房屋的淹

水高度達到屋頂，許多車輛和小型建築物被沖到樹梢上或卡在橋墩，

多條道路超過 24 小時無法通行，阻礙救援工作，並延誤了對受傷居

民的醫療救助[7]。 

 
圖 3、德州克爾維爾附近瓜達盧普河洪災災中照片(2025.07.05) 

(資料來源：USCG)[8]) 
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由於災害發生時正值凌晨，雖然已透過手機緊急通報系統發出警

報，但多數居民仍在熟睡，造成深夜時段的傳播效果有限，錯過第一

時間示警，來不及撤離，讓這場突如其來的洪水更加致命。此次洪災

以位於聖安東尼奧(San Antonio)附近的克爾郡，以及有 27 人罹難的

Camp Mystic 夏令營受災非常嚴重[9,10]。 

 

圖 4、瓜達盧普河沿岸為洪水受害者搭建的臨時紀念碑 

(資料來源：AP/達志影像授權提供) 

根據 AccuWeather 的估計，德州洪災造成的總損失為 180 億至

220 億美元(新臺幣 5,650億至 6,900 億元)，其中包括房屋、企業、露

營地、娛樂設施的損壞，商業和供應鏈物流中斷，長時間停電和道路

封閉造成的經濟損失，重大旅行延誤，旅遊業損失和基礎設施損壞等

[11]。 
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二、 災因探討 

2.1氣象分析 

根據美國國家海洋暨大氣總署(NOAA)資料，從 7 月 3 日至 7 日

期間，德州中部地區經歷了連續數日的大範圍強降雨，圖 5 黑框處為

克爾郡位置，7 月 3 日及 7 月 4 日 24 小時最大累積降雨量，分別為

超過 254 毫米(10 英吋)以及約 80 至 100 毫米(3 至 4 英吋)。7 月 4 日

德州瓜達盧普河附近降下 150 毫米至 250 毫米的降雨(圖 5)，已遠高

於該地的月平均降雨。鄰近災區之 Kerrville 測站 7 月平均降雨量約

53 毫米(2.1 英吋)，全年平均降雨量約 777 毫米(30.6 英吋)[12]。 

  

圖 5、美國德州1累積雨量(左：20250703UTC1200-20250704UTC1200；右：

20250704UTC1200-20250705UTC1200) 

(資料來源：NOAA NWPS[13]) 

此次極端降雨的核心組織與維持機制，是一個緩慢移動的中尺度

 
1德克薩斯州大部分時區為 UTC-6 
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對流渦旋(mesoscale convective vortex, MCV) [14]，它有效地將雷暴系統

固定在特定區域，為深對流提供持續的抬升力。同時，從墨西哥灣向

北延伸至德州上空一股持久的低層噴流(low-level jet, LLJ)，提供源源

不斷的水氣。其大氣可降水量(integrated water vapor, IWV)持續超過

50 毫米(圖 6)，並在 7 月 4日達到峰值，直接對應極端的降雨率。此

外，前熱帶風暴巴里(Tropical Storm Barry)的殘餘水氣也為該 MCV提

供額外的水分補充，進一步增強降雨效率。加上此次事件氣象環境的

上層風微弱，故該MCV及其相關降雨系統能長時間停滯，而不是被

大尺度天氣系統推開。這種靜止特性使雨水能在數日內持續降於同一

區域，最終導致毀滅性的洪水。 

 

圖 6、美國德州從 2025年 7月 4日 0800 UTC 至 2000 UTC 的雷達回波(dBZ，

彩色)、IWV大於 50毫米(灰色)、500-hPa相對渦度大於 8×10-5 s-1(洋紅色點

紋)及 925-hPa水氣通量(箭號)(資料來源：NOAA)[14] 
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2.2 地理環境與水位紀錄 

德州中部被稱為「山洪走廊(Flash Flood Alley)」，該地區是全美國

山洪風險最高的地區之一，其陡峭地形使雨水快速匯集並流入狹窄的

河谷[15]。瓜達盧普河上游的克爾郡位處於山洪走廊中(圖 1綠色條帶)，

當強降雨來襲，容易導致山洪暴發，衝擊河道兩岸的地區。 

加上在洪災發生前，德州中部地區正經歷從 2021 年底開始的長

期乾旱。根據美國乾旱監測(U.S. Drought Monitor)的數據(圖 7)，這段

乾旱期是從 2000 年有記錄以來，德州中部 20個受災郡中第二長的連

續乾旱期[16]，僅次於德州 2011年 10月至 2015年的長期乾旱情形[17]。

而長期乾旱導致地表土壤乾燥，致使滲透性極差[18]，且當極端降雨事

件突然發生時，地表水無法有效入滲進入土壤，大部分雨水迅速轉化

為地表逕流。 
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圖 7、(上)2025年 7月 1日的美國乾旱監測圖；(下)2000年 1月 4日至 2025年

7月 1日期間，美國乾旱監測系統顯示在德州中部 20個受災郡內，不同乾旱等

級的覆蓋面積(資料來源：drought.gov)[16] 

根據美國地質調查所(USGS)於瓜達盧普河的 Hunt 水位站記錄

(圖 8)，瓜達盧普河的河川水位於 7 月 4 日凌晨短短 2小時內暴漲 8.4

公尺，導致河道周邊地區發生嚴重洪災。水位時序變化如圖 8，凌晨

2 時水位仍處於警戒水位之下，凌晨 3 時超過 Minor Flood 警戒水位

(約 3 公尺，10 英尺)，凌晨 3 時 15 分超過 Moderate flood 洪災水位

(約 3.7 公尺，12 英尺)，凌晨 4 時左右超過 Major Flood 嚴重洪災水

位(約 6.7 公尺，22英尺)，凌晨 5 時達到 11.4 公尺(37.52英尺)，為此

次事件 Hunt水位站儀器資料中斷前所觀測到的最高水位。 
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圖 8、Hunt水位站位置(上)以及 2025.06.30 至 07.08時序水位(藍色粗線)與降雨

量(藍色細線)資料(下)(資料來源：USGS)[19] 

導致此次嚴重的洪災，除了短延時強降雨，還綜合克爾郡本身的

地質與地形環境特性，以及長期乾旱下加劇的地表土壤條件的影響，

讓降雨造成的破壞力大增，引發毀滅性的洪水，又因為正值河道沿岸

地區的露營旺季，加上災害發生在深夜，加劇傷亡人數[20,21]。 

三、 救災復原工作 

3.1洪水警報與後續災害歷程 

整場洪災期間，美國國家氣象局(National Weather Service, NWS)

共發布 22 次警報。災前預警訊息包含降雨量、可能淹水區域與時間
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範圍，也依照標準程序通報各地官員與媒體。[22] 

洪水警報通知與災害宣告時序如下[22,23,24,25,26,27]： 

➢ 7 月 3 日下午 1時 18 分，美國國家氣象局聖安東尼奧辦公室

首次發布可能洪水警報(Flood Watch)2，並表示當地強降雨可

能引發克爾郡在內的 8 個郡出現洪水 

➢ 7 月 4 日凌晨 1時 14 分，聖安東尼奧辦公室發布第一則突發

洪水警報(Flash Flood Warning)3，代表洪水即將發生或已經發

生，並觸發無線緊急警報和 NOAA的氣象廣播通知，當時距

離洪水源頭的瓜達盧普河暴漲還有幾小時 

➢ 7 月 4 日凌晨 4 時 3 分，克爾郡中南部(包括亨特)的警報升

級為山洪暴發緊急情況(Flash Flood Emergency)4，呼籲居民

立即前往高處避難 

➢ 根據 NWS 說明，7 月 4 日接近清晨 5 時，克爾郡警長辦公

室通報多處低水位道路已被淹沒，NWS於 5 時 10 分警告亨

特地區(Hunt)水位急遽上升，呼籲民眾儘速撤離至高處 

➢ 7 月 4 日德州州長發布災害宣告(Disaster Declaration)，涵蓋

 
2 Flood Watch：做好準備，洪水發生的條件有利時發布，不一定會發生，但存在發生洪水的可

能性[28]。 
3 Flash Flood Warning：立即行動，山洪暴發即將發生或已經發生時發布[28]。 
4 Flash Flood Emergency：增強版的 flash flood warning，表明存在嚴重的洪水情況[28]。 
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15 個郡縣 

➢ 7 月 5 日奧斯汀以北特拉維斯湖及科馬爾郡再度發布山洪緊

急警報，瓜達盧普河再度氾濫 

➢ 總統川普於 7 月 6 日簽署「重大災害宣告」(Major Disaster 

Declaration) 

➢ 7 月 10 日發布重大災害宣告修正案，將災害貸款援助擴及更

多德州的郡縣 

3.2救援行動 

洪災過後，德州政府調派國民兵、直升機、無人機與潛水救援隊

投入救災行動[3](圖 9)，指揮官表示，7 月 4 日當天已經救出或疏散

237 人，其中有 167人由直升機運送避難[2]。7 月 13日，搜救工作因

新一波的暴雨警報，部分地區被迫中斷，14、15 日陸續恢復搜救行動，

當地政府也已啟動緊急修復洪災中受損的克爾維爾供水系統[29]。 

  

圖 9、搜救情況(資料來源：美聯社[2]、BBC[4]) 
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3.3災後復原 

洪災過後，各地陸續開始進行災後復原的工作，依據重大災害宣

告，聯邦政府的援助計畫協助民眾和公共基礎設施加速重建，另外美

國聯邦緊急事務管理署 (Federal Emergency Management Agency, 

FEMA)應州政府要求設立災害復原中心，德州政府的應變管理局

(Texas Division of Emergency Management, TDEM)與 FEMA一起進行

聯合初步損害評估。並協助受災地區的民眾進行災害援助申請，也支

援州政府及地方政府的復原工作[30]。 

2025年 7月 21日德州議會召開特別會議，聚焦於改善預警系統、

救災通訊(例如，救災人員使用同一無線電通訊頻道)、應變準備與基

金分配等。 

神秘營地等夏令營位於「特殊洪水危害區」，反映土地使用規範

漏洞。災後通過《青少年營地安全法案》，該法案預計 2026 年夏天開

始執行，包括禁止在洪氾區危險地帶建木屋，並強制營地制定詳細應

變計畫、員工培訓、安裝與維護緊急預警系統。州政府同時撥款 2.4

億美元強化預警、救災與基礎設施的改善[31]。 

災後眾心協力(All Hands & Hearts)慈善組織與 Airbnb.org 訂房網

站合作，提供受災民眾、第一線應變搜救人員共計超過 350 人免費的
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臨時住宿[32]，並與當地的非營利組織合作，識別需要幫助的家庭，協

助清理家園；世界中央廚房(World Central Kitchen)救援隊也進駐與當

地的廚師和受災民眾合作，提供食物及飲用水服務[33]。美國佛教慈濟

基金會則透過紅十字會取得政府部門提供的資料，於伯尼特郡與克爾

郡受災區域進行挨家挨戶訪查、記錄，並發放急難救助現值卡5。[34,35] 

四、 加強災害訊息傳播與落實 

除了短延時強降雨的天氣條件因素，本次洪災造成的大規模災情，

也有許多針對洪水警報與疏散撤離等應變操作的討論，例如：洪水警

報通知的及時性與通知方式、撤離時機與強制性、人們的防災意識，

以及土地管理的問題等。[36] 

克爾郡位於瓜達盧普河域，處於地勢低窪的「山洪走廊」，是全

美國最容易發生洪災的地區之一，多年來未建置完善的洪水監測與預

警系統，且有多次申請遭拒(例如 2016 年克爾郡洪災、2018 年颶風哈

維等事件過後)或僅獲得少量經費補助的經驗，2025 年預計要啟動洪

水預警系統新計畫，也因洪災提前爆發而擱置。[37]德州多數的農村郡，

同樣面臨沒有足夠的資金建立預警系統的問題。 

在此次洪災事件中，美國國家氣象局在災前已發布多達 22 次警

 
5 慈濟與美國當地銀行合作，發行印有慈濟標誌的現值卡，卡內有不同金額，可以拿著現

值卡直接當作現金使用，到超市購買所需。 
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報，這類警報一經發布會直接傳送到已開啟警示功能的手機，但因為

洪水預警發布的時間在凌晨，多數人已經熟睡，甚至關機，一些在夏

令營值勤的工作人員與學員，甚至為了集中注意力而交出手機，錯過

接收預警資訊。且當時天候不佳，很多人手機斷訊，克爾郡沒有設置

戶外警報系統，導致民眾未能收到通知。 

這些警報沒有轉化成具體行動，例如主動關閉營地或預先疏散居

民，錯過撤離時機。營地管理鬆散，部分輔導員錯估情勢，要求孩童

原地待命，也錯失逃生時機。當預警與防災避難行動脫節，會直接影

響人們的決策行為。 

德州的山洪走廊先天地形風險高，瓜達盧普河沿岸的許多營地與

住宅仍位於洪氾危險區，這些地區因距離主要城市較遠，不容易嚴格

管理。[38]郡政府缺乏分區規劃權限，聯邦政府雖有推出一些針對洪氾

區建設的防護措施，包含將居民遷出洪氾區與加強基礎設施的計畫，

但遷居計畫成效有限，且德州的農村郡也沒有對基礎建設援助的災害

減輕計畫。 [39]德州氣候學家辦公室 (Office of the Texas State 

Climatologist)也建議區域防洪規劃小組需要考慮氣候變遷對極端降

雨、洪水頻率和強度的潛在影響。[40] 
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五、 結語 

2025 年 7 月的美國德州洪災因為短延時強降雨導致河川水位短

時間內驟升，造成河川潰堤與嚴重洪水災害，沖毀沿岸住家，共導致

138 人死亡，並造成房屋、基礎設施及農牧業嚴重損失。因洪患發生

於深夜，加上預警訊息未能有效傳遞，加劇傷亡情形。 

災後設立災害復原中心，德州政府應變管理局與 FEMA 一起進

行聯合初步損害評估、協助受災地區的民眾進行災害援助申請、支援

州政府及地方政府的復原工作。災後《青少年營地安全法案》通過，

預計 2026 年夏天開始執行，包括禁止在洪氾區危險地帶建木屋，並

強制營地制定詳細應變計畫、員工培訓、安裝與維護緊急預警系統。 
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