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Loss data separate in 
different department  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

雙園大橋(交通部) 

住宅損失(地方政府) 

小林村(林務、水保) 

東港林邊(水利署) 
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KNOW HOW 
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House  

Agriculture 

Industry 

Public 

蘇明道等(2001,2006) 
普查資料於洪災損失推估之應用 
區域洪災風險評估系統中損害評估模組之建立 
 
蕭代基等(2002-2003, 2007) 
個人與家戶颱洪災害損失評估與風險分攤及減輕機制
之研究 
淡水河流域洪災損失機率風險分析 
 
張靜貞等(2003) 
基隆河汐止、五堵地區居民參與意洪災保險意願之研
究 
 
楊曉文(2007) 
分區分級颱洪災害保險制度下風險衡量與合理保費之
分析 
 
李欣輯(2008,2010) 
水災家戶損失模型建立 
坡地災害家戶損失模型建立 
 
陳吉仲等(2003) 
農業颳洪災害損失之估計與風險分攤及減輕之經濟分析 
 
張靜貞等(2003) 
基隆河汐止、五堵地區居民參與意洪災保險意願之研究 
 
劉格非等(2009，2010) 
土石流直接及間接災損評估之研究 

王如意等(2001,2002) 
水災損失評估系統模式之建立 

 
糠瑞林等(2005) 

工商業淹水災害損失曲線 
 

劉錦龍等(2007) 
颱洪災害損失評估與風險分攤及減輕機制之研究 

 
李欣輯等(2010) 

水災及坡地災害之GIS損失評估系統 

王如意等(2001,2002) 
水災損失評估系統模式之建立 

 
張靜貞等(2003) 

公共部門颱洪災害損失評估與風險分攤及減輕機制 
之研究 

 
許文科(2005) 

整合性洪災風險評估系統之開發 
 

劉格非等(2009) 
土石流直接災損評估之研究 

 
李欣輯(2010) 

水災及坡地災害之GIS損失評估系統 
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Lost value of service flows from the date of the flood 

until the date of the decision to restore the damaged 

capital 

Damage 

Loss = 

Literature review- Loss Assessment 
（Shaw, et al., 2005） 

+ Min 

1.Lost value of service flows from the date  

   of the decision to restore the damaged  

   capital until an indefinite future.  

2.The cost of restoration plus the lost  

   value of services during the period of  

   restoration  

3.The cost of replacement plus the lost  

   value of services during the period of  

   replacement 



                                    Method 

Content 

Economics 

Method 

Engineering 

Method 

(1) The loss 

      of car services  

      during  the car 

      broke 

v ？ 

(2) The loss of 

     replacement 
v v 

(3) The loss of 

     restoration  
v ？ 

Total Loss  
      (1)+(2)  

Or  (1)+(3) 
(1) 

An example for Car loss after flood disaster 



Hazard Inventory

Vulnerability

Loss

Risk Assessment

Decision Processes

Risk Management 

Strategies

Flood Loss

Hazard

flood depth, 

duration, area etc.

Vulnerability
Mitigation

mitigation measures, insurance etc.

Socio-economic vulnerability

House possession, experience, income, 

gender, age, education, race etc.

Inventory
household 

member, asset, 

building value etc.

Framework of risk assessment 
(Grossi et al. 2005, Cutter et al. 2003) 



Capital Item Loss Content 

Human 

Capital 

Human 

Capital 

Loss 

The cost for absence form work 

The cost of disease 

caused by disaster 

Medical expenses 

The cost  for 

absence form work 

Man-made 

Capital 

House 

Loss 

 

The cost of structure recovery  

The cost for taking refuge  

The cost of clean and 

decoration  

Absence from work  

Pay for clean 

Appliances Loss 
The cost for fixing or losing furniture or electric 

equipment.  

Transportation The cost for fixing or losing car or motorbike.  

Public Facility The cost of fixing public facility 

Natural 

Capital 
Land Loss   The value of land 

Total Loss = Human capital Loss+ House Loss+ Appliances Loss 

                  + Transportation Loss+ Public Facility Loss+ Land loss  

The Content of  Loss Estimation 



The survey data of flood loss 

 
▍ Survey  
       Typhoon --MINDULLE（2004/07/01) 
       Typhoon --AERE（2004/08/25) 
       911 Flood （2004/09/11） 
 
▍ Survey area：Five counties 
     (Taipei, Keelung, Taichung, Chiayi and Yulin ) 
▍ Survey method：367 samples  
                                 (sample error is 5.1%) 

Flood loss model for households 

１２ 





               Loss = f (X1, X2, X3  ) 

 
X1 : hazard  indicators  

X2 : exposure  indicators  

X3 : vulnerability indicators related  

      to preparedness, coping and recovery   

      abilities 

 

Loss Simultaneous Model  



Variables Coefficient T-
statistics P Value 

Constant -1.418 -0.582 (0.561) 

Log (flood depth (cm)) 1.966 8.300 (0.000)*** 

Log (regional flood duration 

(hour)) 
0.493 3.512 (0.001)*** 

Log (house member) 0.756 2.875 (0.004)** 

House possession dummy -1.515 -2.969 (0.003)** 

Log (flood experience) 0.346 1.782 (0.076) 

Log (average household   

         income ) 
0.166 0.708 (0.480) 

Flood household loss model 

* Significance at    95% level ** Significance at   99%  level *** Significance at 99.9% level 

F   value (16.758)*** 



Verification of flood loss model 

Data 
Average loss/ 

household 
Inaccuracy 

Flood survey on 2004 27,407 NTD 
11.22% 

Model Result  30,483 NTD 

Data 
Average loss/ 

household 
Inaccuracy 

Flood survey on 2005 32,110 NTD 
10.24% 

Model Result  28,821 NTD 

       Model accuracy nearly  90 % 



Vulnerability indicators 
 

 
 
 

Hazard indicators 

Landslide coverage 

Height of landslide 

The size of the biggest  

stone 

Exposure indicators 

Hazard experience 

Income 

Living period 

Education 

Sex 

Religion 

Number of household 

people 
Community/household 

preparedness 

Household type 

Landslide household loss model 



Independent Variables B Beta 

Constant 9.360          --- 

Log square measure being covered by 

debris flow (m2) 
0.736       (0.000)*** 

Log height of debris flow coverage (m) 0.603       (0.000)*** 

Number of members per household 0.092       (0.009)*** 

Disaster experience having been through 0.210       (0.001)*** 

House type- Pure residence        -0.015       (0.000)*** 

Community disaster preparedness -0.231       (0.000)*** 

Construction type – RC material 0.451       (0.010)** 

Adj.   R2 0.536 

*** Significance at 0.001 level * Significance at 0.05 level ** Significance at 0.01 level 

The total effective sample size were 241. 

Landslide household loss model 



1.BACKGROUND  
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Taipei City 

Business Loss   
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1987 Typhoon  LYNN  

Flood depth  3m      
Total loss US 36 Million 

Taipei city 

Typhoon Events of Business Loss   
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1998 Typhoon  ZEB  

Flood depth  5 m      
Total loss US 200 Million 

Typhoon Events of Business Loss   
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2000 Typhoon  XANGSANE  

Flood depth  8 m      
Total loss US 100 Million 

Typhoon Events of Business Loss   
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2001 Typhoon  NARI  

Flood depth  8 m      
Total loss US 1 billion 

Taipei city 

Typhoon Events of Business Loss   
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2004 Typhoon  AERE  

Flood depth  3 m      
Total loss US 70 Million 

Typhoon Events of Business Loss   



DATA SURVEY  



 
下拉選單 勾選 選項

題號 題項

1 此公司 /工廠 /營業場所  所在縣市? ● 縣市名

2 此公司 /工廠 /營業場所  所在區 /鄉鎮? ● 鄉鎮區

3 此公司 /工廠 /營業場  所產業別 ● 工業、商業

3.1 工業部門的行業別

3.2 商業部門(零售批發、服務業)的行業別 ● 零售批發、服務業

3.3 產品類型(文字說明)

4 請問此公司 /工廠 /營業場所  在此設廠約有___年。

5 這此公司 /工廠 /辦公室工作的員工人數有幾人?

5.1 呈上題，週末(星期六)是否需上班? ● 否/是

5.2 呈上題，週末(星期日)是否需上班? ● 否/是

6 請問此公司 /工廠 /營業場所是自有或租用? ● 自有/租用

6.1
就租屋市場行情來看，目前這公司/工廠/營業場所每月租金是___元(新台

幣)

7 請問此公司 /工廠 /營業場所在建物共___層樓 ● 數字1.2.3……100

7.1 呈上題，此公司/工廠/營業場所位於第___樓 ● 數字1.2.3……100

7.2 呈上題，此公司/工廠/營業場所之建築結構為何? ● 木造、磚造、加強磚造、鋼筋混凝土、其他

7.3 呈上題，請問此公司/工廠/營業場所總使用坪數___坪?

8 請問此公司 /工廠 /營業場所是否有使用一樓空間? ● 否/是

8.1 一樓廠房___坪

8.2 一樓倉庫___坪

8.3 一樓辦公場所___坪

8.4 一樓其他___坪

9 此公司 /工廠 /營業場所地下室___層 ● 數字1.2.3……10

9.1 最底下一層的面積___坪?

9.2 最底下一層的用途為?

9.3 最底下倒數第二層的面積___坪? 小數點後2位

9.4 最底下倒數第二層的用途為?(無則免填)

9.5 最底下倒數第三層的面積___坪? 小數點後2位

9.6 最底下倒數第三層的用途為?(無則免填)

颱洪災害工商業損失調查表單

基本資料

12 本次事件主要理賠標的為何?___(可複選 )

12a 總保險金額  (新台幣 )? 顯示千分位

13 是否有建築物結構損失?(包含建築、圍牆、屋頂等 ) ● 無/有 ; 項目

13.1 建築物出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

13.2 建築物保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

13.3 建築物損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

13.4a 建築物損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

13.4b 建築物損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

14
是否有機械設備損失?(包含廠房內生產設備如鍋爐、馬達、機床、自

動化倉儲設備、起高機、倉儲冷凍空調設備等)
● 無/有 ; 項目

14.1 機械設備出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

14.2 機械設備保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

14.3 機械設備損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

14.4a 機械設備損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

14.4b 機械設備損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

14.5 呈上題，該機械設備是否位於地下室? ● 否/是 

14.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

14.7 呈上題，該機械設備是否有墊高?___公尺 小數點後2位

15 是否有電腦電器設備損失?(電腦、廣播設備、精密電子儀器等) ● 無/有 ; 項目

15.1 電腦電器設備出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

15.2 電腦電器設備保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

15.3 電腦電器設備損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

15.4a 電腦電器設備損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

15.4b 電腦電器設備損失理算金額(地面非淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

15.5 呈上題，該電腦電器設備是否位於地下室? ● 否/是

15.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

15.7 呈上題，該電腦電器設備是否有墊高?___公尺 小數點後2位

16 是否有存貨及存料損失?(包括原物料、半成品、成品等 ) ● 無/有 ; 項目

16.1 存貨及存料出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

16.2 存貨及存料保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

16.3 存貨及存料損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

16.4a 存貨及存料損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

16.4b 存貨及存料損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

16.5 呈上題，該存貨及存料是否位於地下室? ● 否/是

16.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

16.7 呈上題，該存貨及存料是否有墊高?___公尺 小數點後2位

17
是否有室內裝潢 /辦公設備損失?(地板、牆壁、天花板、空調、辦公設

備 )
● 無/有 ; 項目

17.1 室內裝潢/辦公設備出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

17.2 室內裝潢/辦公設備保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

17.3 室內裝潢/辦公設備損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

17.4a 室內裝潢/辦公設備損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

17.4b 室內裝潢/辦公設備損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

17.5 呈上題，該室內裝潢/辦公設備是否位於地下室? ● 否/是

17.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

17.7 呈上題，該室內裝潢/辦公設備是否有墊高?___公尺 小數點後2位

18 是否有運輸設備 (車輛 )損失?(包括卡車、貨車、轎車與其他車輛等) ● 無/有 ; 項目

18.1 運輸設備(車輛)出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

18.2 運輸設備(車輛)保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

18.3 運輸設備(車輛)損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

18.4a 運輸設備(車輛)損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

18.4b 運輸設備(車輛)損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

18.5 呈上題，該運輸設備(車輛)是否位於地下室? ● 否/是

18.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

18.7 呈上題，該運輸設備(車輛)是否有墊高?___公尺(例如停放機械車位) ● 小數點後2位

19 是否有除上述之外的其他項目損失?_____(無法歸類者均填此項 ) ● 無/有 ; 項目

19.1 其他項目出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

19.2 其他項目保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

19.3 其他項目損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

19.4a 其他項目損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

19.4b 其他項目損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

19.5 呈上題，該其他項目是否位於地下室? ● 否/是

19.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

19.7 呈上題，該其他項目是否有墊高?___公尺 ● 小數點後2位

20 除了淹水外，是否有淤泥? ● 否/是

20.1 災後的總清理成本___元(新台幣) 顯示千分位

20.2 災後清理人力___人次

21 最後保險總賠償金額?___元 (新台幣 ) 顯示千分位

21a 營業中斷 (BI)損失金額?(新台幣，未扣除自負額 ) 顯示千分位

21b 營業中斷 (BI)損失天數?(未扣除自負額 ) 顯示千分位

21c 最後保險總理算金額 (地面淹水 )?___元 (新台幣 ) 顯示千分位

21d 最後保險總理算金額 (非地面淹水 )?___元 (新台幣 ) 顯示千分位

21.1 呈上題，被保險人保險損失之自負額___元(新台幣) 顯示千分位

22 此公司 /工廠 /營業場於災後___天恢復運作 /營業

22.1 呈上題，此公司/工廠/營業場所 營運中斷損失___元(新台幣) 顯示千分位

22.2 呈上題，復原工作過程是否造成產品損失?___元(新台幣) 顯示千分位

22.3
這次水/風災害後，貴工廠/營業場是否有難以替代或有紀念價值的物品因

災害而毀壞?___元(新台幣)。(無則免填)
顯示千分位

損失調查

12 本次事件主要理賠標的為何?___(可複選 )

12a 總保險金額  (新台幣 )? 顯示千分位

13 是否有建築物結構損失?(包含建築、圍牆、屋頂等 ) ● 無/有 ; 項目

13.1 建築物出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

13.2 建築物保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

13.3 建築物損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

13.4a 建築物損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

13.4b 建築物損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

14
是否有機械設備損失?(包含廠房內生產設備如鍋爐、馬達、機床、自

動化倉儲設備、起高機、倉儲冷凍空調設備等)
● 無/有 ; 項目

14.1 機械設備出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

14.2 機械設備保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

14.3 機械設備損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

14.4a 機械設備損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

14.4b 機械設備損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

14.5 呈上題，該機械設備是否位於地下室? ● 否/是 

14.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

14.7 呈上題，該機械設備是否有墊高?___公尺 小數點後2位

15 是否有電腦電器設備損失?(電腦、廣播設備、精密電子儀器等) ● 無/有 ; 項目

15.1 電腦電器設備出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

15.2 電腦電器設備保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

15.3 電腦電器設備損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

15.4a 電腦電器設備損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

15.4b 電腦電器設備損失理算金額(地面非淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

15.5 呈上題，該電腦電器設備是否位於地下室? ● 否/是

15.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

15.7 呈上題，該電腦電器設備是否有墊高?___公尺 小數點後2位

16 是否有存貨及存料損失?(包括原物料、半成品、成品等 ) ● 無/有 ; 項目

16.1 存貨及存料出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

16.2 存貨及存料保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

16.3 存貨及存料損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

16.4a 存貨及存料損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

16.4b 存貨及存料損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

16.5 呈上題，該存貨及存料是否位於地下室? ● 否/是

16.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

16.7 呈上題，該存貨及存料是否有墊高?___公尺 小數點後2位

17
是否有室內裝潢 /辦公設備損失?(地板、牆壁、天花板、空調、辦公設

備 )
● 無/有 ; 項目

17.1 室內裝潢/辦公設備出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

17.2 室內裝潢/辦公設備保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

17.3 室內裝潢/辦公設備損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

17.4a 室內裝潢/辦公設備損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

17.4b 室內裝潢/辦公設備損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

17.5 呈上題，該室內裝潢/辦公設備是否位於地下室? ● 否/是

17.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

17.7 呈上題，該室內裝潢/辦公設備是否有墊高?___公尺 小數點後2位

18 是否有運輸設備 (車輛 )損失?(包括卡車、貨車、轎車與其他車輛等) ● 無/有 ; 項目

18.1 運輸設備(車輛)出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

18.2 運輸設備(車輛)保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

18.3 運輸設備(車輛)損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

18.4a 運輸設備(車輛)損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

18.4b 運輸設備(車輛)損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

18.5 呈上題，該運輸設備(車輛)是否位於地下室? ● 否/是

18.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

18.7 呈上題，該運輸設備(車輛)是否有墊高?___公尺(例如停放機械車位) ● 小數點後2位

19 是否有除上述之外的其他項目損失?_____(無法歸類者均填此項 ) ● 無/有 ; 項目

19.1 其他項目出險前實值?___元(新台幣) 顯示千分位

19.2 其他項目保險金額?___元(新台幣) 顯示千分位

19.3 其他項目損失索賠金額?___元(新台幣) 顯示千分位

19.4a 其他項目損失理算金額(地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

19.4b 其他項目損失理算金額(非地面淹水)?___元(新台幣) 顯示千分位

19.5 呈上題，該其他項目是否位於地下室? ● 否/是

19.6 呈上題，該地下室淹水高度?___公尺 小數點後2位

19.7 呈上題，該其他項目是否有墊高?___公尺 ● 小數點後2位

20 除了淹水外，是否有淤泥? ● 否/是

20.1 災後的總清理成本___元(新台幣) 顯示千分位

20.2 災後清理人力___人次

21 最後保險總賠償金額?___元 (新台幣 ) 顯示千分位

21a 營業中斷 (BI)損失金額?(新台幣，未扣除自負額 ) 顯示千分位

21b 營業中斷 (BI)損失天數?(未扣除自負額 ) 顯示千分位

21c 最後保險總理算金額 (地面淹水 )?___元 (新台幣 ) 顯示千分位

21d 最後保險總理算金額 (非地面淹水 )?___元 (新台幣 ) 顯示千分位

21.1 呈上題，被保險人保險損失之自負額___元(新台幣) 顯示千分位

22 此公司 /工廠 /營業場於災後___天恢復運作 /營業

22.1 呈上題，此公司/工廠/營業場所 營運中斷損失___元(新台幣) 顯示千分位

22.2 呈上題，復原工作過程是否造成產品損失?___元(新台幣) 顯示千分位

22.3
這次水/風災害後，貴工廠/營業場是否有難以替代或有紀念價值的物品因

災害而毀壞?___元(新台幣)。(無則免填)
顯示千分位

損失調查

23 災前是否有進行任何預防措施?(無則以下免填 ) ● 否/是

23.1 預防措施:是否有注意颱風及雨量最新動態? ● 否/是

23.2 預防措施:是否有注意淹水警報消息? ● 否/是

23.3 預防措施:是否有將電器設備或物料/存貨搬至較高處或樓上? ● 否/是

23.3a 呈上題，請問花費多少人力搬運?___人次

23.3b 呈上題，請問花費搬運成本?___元(新台幣) 顯示千分位

23.4 預防措施:是否有準備堆沙包? ● 否/是

23.4a 呈上題，請問花費多少人力搬運?___人次

23.4b 呈上題，請問花費成本?___元(新台幣) 顯示千分位

23.5 預防措施:是否有準備抽水機? ● 否/是

23.5a 呈上題，請問花費成本?___元(新台幣) 顯示千分位

23.6 預防措施:是否有設置防水匝門? ● 否/是

23.6a 呈上題，請問花費設置成本?___元(新台幣) 顯示千分位

23.7 預防措施:附近是否有設置滯洪池? ● 否/是

23.7a 呈上題，請問花費設置成本?___元(新台幣) 顯示千分位

23.8 預防措施:貨品是否有防水的塑膠袋加強防護? ● 否/是

23.8a 呈上題，請問花費設置成本?___元(新台幣) 顯示千分位

24 災後是否有進行以下預防措施?(無則以下免填 ) ● 否/是

24.1 預防措施:墊高或再增高地基___公尺

24.2 預防措施:購買/租用 抽水機? ● 否/是

24.2a 呈上題，請問花費成本?___元(新台幣) 顯示千分位

24.3 預防措施:增設或加高防水匝門? ● 否/是

24.3a 呈上題，請問花費設置成本?___元(新台幣) 顯示千分位

24.4 預防措施:增設或擴建滯洪池? ● 否/是

24.4a 呈上題，請問花費設置成本?___元(新台幣) 顯示千分位

備註
地面淹水損失        ：僅針對因地面淹水導致之財產損失、營業損失

非地面淹水損失      ：包括風損、水漬損、火損及因建物漏水導致之財產及貨物損失

A 賠案號碼 自填

B 地址 自填

C 自負額 (上述損失理算金額皆不含自負額) 自填 顯示千分位

D 損失比例 (%) 自填 顯示百分位

E 受損概述 自填

F 其他說明

備災行為

 4   Categories 
  

 Basic (B) 

 Experiences(E) 

 Loss (L) 

 Prevention(P) 

 

： Total 142 

Questions 

33 

DATA SURVEY-QUESTIONNAIRE  



 Machine 
 Electric 

equipment  Stock 
 Decoration 
 Transportation 
 Basement 
 Business Interruption 

 Building 

LOSS  Issue  

DATA SURVEY  
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DATA ANALYSIS_ sample type 

Manufacturing 

Mining 

Power INDUSTRY 

Water Construction 

Business & 
Services 
industry 

Retailing Catering 

Transportation Financial 

Medical 

Science  Communication 

Real estate Education 

Entertainment Support service 

 Other service 



Total 26 events 
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2001 

納莉颱風 

2004 2005 2007 

艾利颱風 龍王颱風 
海棠颱風 
泰利颱風 
蘇拉颱風 

0605豪雨 
聖帕颱風 
韋帕颱風 
柯羅莎颱風 

2008 

鳳凰颱風 
辛樂克颱風 
薔蜜颱風 

2009 

莫拉克颱風 

2010 

凡那比颱風 
梅姬颱風 

2011 

米雷颱風 

2012 2013 2014 

0612豪雨 
蘇拉颱風 
天秤颱風 
杰拉華颱風 

蘇力颱風 
潭美颱風 
天兔颱風 

0529豪雨 
麥德姆颱風 

DATA ANALYSIS_ typhoon events 
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Signboard 
   Stock 
 Decoration 

Wind Loss-Taipei & New Taipei city 

Loss (1F) 
Loss (2F) 
Loss (5F) 
Loss (10F) 





註：災害損失價值為民國70-99年平均
(資料來源：農試所) 

單位 : 千元 /年 
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Our system now able to calculate loss by 27 main land-use 

types. 



TLAS includes 7 models 

Affected 
Household 

(AH) 
Land Loss Loss of construction and industries 

Apart-
ment 
/house 

Primary 
industry 

(PI) 

Secondary 
industry 

(SI) 

Public 
facilities 

(PF) 
road 

prevention 
Facilities 

(FPF) 

TLAS Taiwan Framework  

Government 
institutions and 

equipment 

schools  

Hospitals  

Floodgates  

Water pumps 

dykes  

ditches 

1 

2 

3 4 6 7 

Building land 

Agricultural land  

Wood land  

Social welfare 
facilities   

industry 

commerce 

agriculture  

forestry 

fishery 

Livestock 
breeding 

5 



TLAS character 

▍ A ArcGis 10.0 based 
system 

▍ Using a ArcGis tool 
“Model builder“ to 
build Loss models 
calculation processes  

▍ Recognizing Spatial 
/geographical area 
data only 



N 

Taiwan 

Processes of Calculation 

𝑃𝐹𝑙𝑜𝑠𝑠 =  ∝𝑖 [𝑃𝐹𝑃𝑖𝑗 × 𝑃𝐹𝐴𝑖𝑗
𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1
] 

  Road/FPF 𝑙𝑜𝑠𝑠 = 
                 ∝𝑖 [R/FPF𝑃𝑖 × R/FPF𝐴𝑖

𝑛
𝑖=1 ] 

Landloss=  𝐿𝑉𝑖 × 𝐿𝐿𝐴𝑖
𝑛
𝑖=1  

householdloss=-0.421+1.875 Ln(flood depth) 
                       -1.060(house possession) 
                       +0.736 Ln(household members) 
                       +0.159 Ln(income) 
                       +0.637 Ln (flood duration) 
                       -0.834 (apartment/mansion) 
                       -0.028 (residential years) 
 

PI𝑙𝑜𝑠𝑠 =  ∝𝑖 [𝑃𝐼𝑃𝑖× 𝑃𝐼𝐴𝑖]
𝑛
𝑖  

SI𝑙𝑜𝑠𝑠 =  ∝𝑖 [𝑆𝐼𝑃𝑖 × 𝑆𝐼𝐴𝑖]
𝑛
𝑖  

AH = H𝑭𝐴𝑖
𝑛

𝑖=1
 Pingtung county 

Flood area of typhoon 
Morakot 2009 

Our system now able to 
calculate loss by 27 main 
land-use types. 

(Household  Number  in disaster Area)  



Industry Commerce 

Household 

Automatically produced bar chart：Affected household Numbers, loss of 
production / structures 

(Affected household numbers in different 
land-use area) 

(Upper limit) (lower limit) 

1 

Industry 

Commerce 

Household 

(Loss of construction and industries) 



Partial Flood area of pingtung 
county (typhoon Morakot) 2009 
Partial Flood area of pingtung 
county (typhoon Morakot) 2009 

Land use 
types with 
colors 

2 Produced .shp files             and statistics 

Statistics table： 
Shows loss by each types of 
land use in each town 

loss items Amount of Loss (NTD) 

Primary industry 523114185.35  

Road 1980236418.51  

Flood prevention facility 1910728680.60  

Public facility 2826666880.11  



Loss Model Verification  

Tyhoon MIDULI 

87% 

Tyhoon  MAIGI 

84% 

Tyhoon  FINAPI 

88% 



Internet  Server  
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Select regions 

Enter your emails 
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Download 
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Shp、csv 

 
 
 
 

Waiting for 
system reply 

Log  
out 

FAILURE 

TLAS Online operating procedure  

Log in with our inner 

password 

TLAS Taiwan 

website 

Modify errors,   
Reply  to the system 
manager Try again 



TLAS DEMO  
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LANDSLIDE  LOSS ESTIMATION 
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Total Loss  8 Million NTD 



potential 
inundation area 

before after 

Simulation 

Cost-benefit analysis 
(single event example)  

  
inundation depth 

1.5m above   

1.5m below 

Engineering projects for flood 
mitigation  

(Costs  50 millions) potential 
inundation area 
after execution 
of engineering 
project  

Loss estimation 
=3.1millions 

Loss estimation 
=64.9 millions 

 
61.8-50=11.8(million) 

 

(benefits) 

61.8 

millions 



Flood 
Simulation 

Impact 
Assessment 

Extreme  
Typhoons 

ASSESS EXTREMELY FLOOD IMPACT   
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ECHAM5-WRF   
& MRI-WRF 

Downscaling  using  WRF model 
Driven by 20 km MRI/JMA 
AGCM 
dom1: x=5km
 380x400 grids 
36 vertical layers 
20-layer buffer zone 

Dynamical Downscaling  
 

Extreme 

Typhoons
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Extreme 

Typhoons
Selection of Extreme Typhoons 

63 



Top-10 typhoons  for Tzeng-wen river basin Extreme 

Typhoons
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10= special path 



The river discharge assessment:  
Tseng-wen river basin 

 

Design discharge: 9890cms） 

The analysis on extreme weather 
event shows that 
The frequency of exceeding 
design discharge will increase 

Base  

Near 

future 

End of the 

century 
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Flood Area with Land Usage Impact

Assessment

The system now able 
to calculate loss by 27 
main land-use types.
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Flood Loss with Land Usage Impact

Assessment



Total rainfall  

Total runoff   

Flood peak duration  

Maximum hour runoff 

Land usage type  

Maximum 3、6、12、 
24、72 hours 

accumulated rainfall 

FACTOR  ANALYSIS 
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•Max. 6 hours accumulated 

rainfall 

Climate  

Factor 

• Max. Hour Runoff 
Hydraulic  

Factor   
• Industry  Loss 

• Household Loss 

• Crop Loss 

Soci-Economic 

Factor 

FACTOR  ANALYSIS 

88% 

95% 
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ADAPTATION 

Act  Early  :  Loss – Rainfall Curve 
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Reduce Peak Runoff   
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ONE more  

household preparedness 
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       Loss  reduce 
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                                        loss reduce 

EVACUATION 
  
Drill and Operation 



DRAIN EFFICIENCY  

DOUBLE 

36%  loss 

reduce   
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FLOOD DEPTH 

1m  LOWER   

53%  Loss reduce   
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Difficulties and future 
applications 

▍ To Keep updating Land-use information from 
government 

▍ Upgrading Loss estimation models and updating 
social-economic parameters  

 

 Engineering 
projects 
planning 

Cost-benefit 
analysis 

Resource 
allocation 

Post disaster 
impacts 

estimation 

Risk 
analysis 

Disaster 
mitigation 
planning 

recovery 
budget 

planning 

Land-use 
planning 

Disaster 
magnitude 
estimation 

TLAS 
TAIWAN 



Thanks for your attention 


