
 

i 

NCDR-108-01-B-040 

 

 (編號：NCDR-103-01-A-001) 

經費來源：■ 01當年度公務預算 □ 02 委託補助計畫 

機密(E):  □是  ■否  

出國類別： □ A考察/訪問     ■ B學術會議/研討會      

□ C進修/研究     □ D工作會議         

 

 

 

 

2019 美國地球物理協會秋季研討會 
AGU Fall Meeting 2019 

 

出國報告書 

 

 

 

 

單位名稱： 國家災害防救科技中心 氣象組 

                     坡地與洪旱組 

                     地震與人為災害組 

出國人姓名職稱： 吳宜昭 助理研究員 

 朱崇銳 助理研究員 
劉淑燕 助理研究員 
 

出國地點：       美國加州舊金山 

出國日期： 民國 108年 12月 8日至 108年 12月 14日 

報告日期： 民國 109年 1月 14日 



 

ii 

 
 
 

摘  要 

 美國 AGU 秋季年會是世界上地球科學與地質研究領域最多會員

參加的會議。參加此研討會可以了解目前於地球科學學術研究方面最

新的成果，其中包括氣象、坡地與地震災害之分析與應用研究等，同

時亦可了解各地球科學相關領域的最新發展與應用現況。今年(2019)

舉辦地點在美國舊金山 Moscone Center，由美國地球物理協會

(American Geophysical Union)主辦，會議時間為本年度 12 月 9 日至

12 月 13 日。本次參與會議主要時間為美國時間 12 月 9 日至 12 日，

吳宜昭、朱崇銳與劉淑燕分別以基於天氣類型探討臺灣歷史氣候與極

端降水事件之變化、土石流地動感測儀監控實作、網格化衝擊評估平

台應用於地震災害管理進行海報張貼與交流，希望藉由論文發表與專

家學者的議題研討，了解自然災害防治技術與應用等科技之最新發

展，吸取國際對於防災科技規劃之看法與建議，俾利於發展應用於未

來中心之研究工作。 
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1.目的 
2019 美國地球物理協會秋季年會 (2019 AGU Fall Meeting) 於

2019 年 12 月 9 日至 2019 年 12 月 13 日在美國舊金山舉辦。今年適

逢 AGU 百年紀念，為此 AGU Fall Meeting 參展規模與人數比往年更

多，舊金山 Moscone Center 整修後也在今年重新開放，供 AGU 舉辦

秋季年會。此研討會是全世界地球物理研究學群的年度盛會。根據

AGU Fall Meeting 官方統計，去年與會人數超過 28000 人，今年參與

人數應會增加到將近 30000 人。AGU 成立於 1919 年，是地球物理學

界的非營利組織，會員超過 50000 名，來自全世界 135 個國家。其成

立宗旨著重於組織和傳遞國際地球物理學跨學門的資訊，主要包含四

大領域「大氣和海洋科學」、「固體地球科學」、「水文學」和「太空科

學」。因此每年年會研究學群除了主要學門外，更提供跨學門領域共

同參與並彼此交流。今年年會共有 29 分項學門，議題包羅萬象，除

了傳統學門如地震學、大氣科學、海洋科學、行星科學外，還包含跨

領域學門如氣候變遷、天然災害、大氣與太空電學等。 

參與本次研討會最主要的目的為發表中心研究成果，並且藉由學

術交流吸收新知。由研討會的規模可以看出，這是地球科學界最大的

舞台，每個與會者所帶來的研究主題，應該具備足夠的創新性，不同

學門間具備足夠的廣度，在相同場館內都可以進行橫向交流。或許很

多成果在實際應用層面目前仍無法估算可帶來多大效果，但與會者可

以在不同領域當中激盪出不同新的想法，也可參考別人的研究方法，

思考如何深入應用於實際作業中，這也是三位同仁本次參與年度盛會

所希望達成的目標。 
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圖 1：2019 AGU Fall Meeting 場館之一，週邊貼滿百年紀念標語。 

2.會議紀要 
2.1 吳宜昭 

研討會從 12/9 至 12/13 為時共 5 天，本研究論文”1993–2015 

Climatology and changes of extreme precipitation events in Taiwan based 

on weather types”於研討會第 4 天（12/12）的海報 session 發表。當

天會場共有涵蓋海洋、氣象、地質、太空科學…等領域、超過 800 篇

海報論文同時發表。本人除了介紹自己研究，也至其他海報區和相關

研究學者交換意見。另外，研討會另有包括美國國家航空暨太空總

署…等知名地球科學研究與相關實務單位的展示攤位，本人均前往參

觀，了解各國相關研究與作業。 
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圖 2：吳宜昭與論文海報合影 

 
圖 3：吳宜昭與其他學者就論文內容交換意見 

2.2 朱崇銳 

本人發表研究主題為 The Implementation of Debris Flow Seismic 

Detector With Raspberry Shake，在本次研討會中被歸類為 Hydrology: 

Advances in Geophysical Methods for Characterizing and Monitoring 

Landslide Hazards，發表時間在議程中第一天 12/9。本研究使用巴拿

馬設備商 OSOP 所生產的 Raspberry Shake 地動儀，量測土石流或河

床載所產生的地動訊號，以此開發加值分析技術來達成監測目標。由
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於 Raspberry Shake 具備 IoT 設備功能，可將任何通過測試的演算法

植入系統，成為現地即時監測平台。然而這項設備原始設計目的為提

供業餘人士觀測地震之用，屬於室內型設備，因此本研究與國研院海

洋中心 (TORI) 共同合作設計，完成水密箱體、機構、電力、通訊、

GPS 等系統整合，真正成為戶外型監測設備。改裝完成後於 2018 年

裝設二站於烏來忠治里，經過 9 個月的功能測試，雖然沒有測到真正

土石流訊號，但 2018 年 7 月的瑪莉亞颱風經過北台灣，烏來測站測

得明顯河床載的訊號，證實其量測效能足以監測土石流。除此之外，

本研究利用 2013、2014 年神木村愛玉子溪所測到的三場土石流作為

案例，以 STA/LTA 方法，配合土石流地動訊號特性設計濾波器，建

構土石流偵測演算法，以歷史案例測試效果不錯。STA/LTA 算法簡

單，不會耗用太多運算資源，因此適合放置在 Raspberry Shake 中當

作偵測演算法，然而目前並無 Raspberry Shake 的土石流案例，因此

仍處於待測試階段。會中多位國內外學者對於本研究感興趣，特別是

針對訊噪比優異的土石流地動案例，及偵測演算法的建構概念，在交

流過程中本人也獲得不少建議，收穫良多。 

 
圖 4：朱崇銳與發表海報合影 
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圖 5：朱崇銳與多位學者交流與討論研究成果 

2.3 劉淑燕 

本次所發表論文，為「TERIA: A Mesh-based Scenario Impact 

Assessment Platform for Earthquake Disaster Management Support.」（海

報內容，如圖 6 所示）。主要為介紹本中心地震與人為災害組近幾年

持續開發的「地震衝擊資訊平台（Taiwan Earthquake Impact Research 

and Information Application , TERIA）」，「地震衝擊資訊平台」依防災

應用需求，以 500m×500m 地理網格為單元建置全臺範圍之建物、人

口、道路、橋梁、電力、供水、重要設施之網格資料庫，作為地震防

災與衝擊分析之應用資料庫；整合各項衝擊評估模式，並運用 GIS

地理資訊系統，以 500m×500m 地理網格為單元進行模擬，具體量化

與空間化分析地震衝擊情境。「地震衝擊資訊平台（TERIA）」從基礎

的地理空間資料收集、過濾、分類到資料存取，建立一個地震資料倉

儲，同時結合地震相關的災害衝擊評估運算方法，具備基本資料查

詢、新增衝擊分析、分析結果查詢，並達到自動化匯出圖資與數值資

料等功能，目前已提供地震衝擊情境分析結果，應用於 103 年國家防

災日並協助部份縣市進行地震演練情境分析與設定，期能在減災政策

的推動效益與經濟損失評估方面提供量化的產出以資決策依據，提供
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地震研究人員與災害防救人員一個整體性的地震衝擊評估之自動化

流程與平台環境。會場中對此議題有興趣討論者不多，且皆為中、台、

日人士，其中也是同樣從事地震災損相關研究的中國學者提到人口基

本資料除了 10 年一次的人口普查，建議可以利用 EM-DAT 網站

（https://www.emdat.be/）上的 1 公里*1 公里網格的即時人口資料，

準確度亦不錯。 

 
圖 6：劉淑燕發表海報（AGU Fall Meeting 編號 NH11C-0788） 

3.心得及建議 

AGU Fall Meeting 為地球科學界年度盛會，參與學者與研究領域

相當多元，發表內容包羅萬象，有非常多可看之處。以本次三位與會

者的專業領域，本次參觀重點放在水文、地震與氣象領域。 

水文領域部分，以衛星及空拍機作為遙測工具的研究已成為主

流，看到相當多的研究以 SAR、空載雷達、植生攝影等相關技術，

長期觀察海岸線變化、湖區水質變化及植生變遷等情形，從這些研究

中發現，觀察期有的長達數十年，代表這些觀測技術在近十年來已被

廣泛使用。從研究主題的多元程度也可以發現，觀測工具大同小異，

但主題跨越的多元程度卻是相當寬廣，有些技術在本中心也具有成熟
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的操作能力，因此中心可鼓勵同仁多參與研討會，思考如何應用這些

工具在各種不同的議題，範圍應該相當廣泛。 

地震領域部分，除了傳統的震測技術和地球物理相關研究外，環

境噪訊的分析與應用研究變的非常熱門，甚至獨立陳列幾個 session。

過去地震分析注重於地震事件以及可以延伸應用的主題，環境噪訊，

例如：環境微震、海洋長周期震波等，原本被視為干擾地震分析的噪

訊。然而，近期研究發現，這些無時無刻存在的噪訊，可藉由交互相

關分析技術，反衍地層表面波的特性，頻率愈低可解析的深度愈深，

可得知地下水位變化及表層層化結構，雖然鑽探資料可以直接得知地

下資訊，然而噪訊分析可用非破壞的方式間接得知二維的狀態，因此

愈來愈受到地震學界重視。 

氣象領域部分，研討會其他參與者詢問最頻繁的問題包括台灣的

高密度降雨觀測、如何區分眾多極端降雨天氣型態、如何定義極端降

雨，以及極端降雨頻率的長期變化趨勢。尤其有很高比例的參觀者，

非常關心極端降雨強度的長期變化以及其所帶來的衝擊。這些充分顯

示了極端降雨的長期變化是各國水文、氣象研究學者與防災實務作業

者都非常關心的議題。中心與會者曾就這些問題和各國參與者討論，

並就他國實務作業工作者如何依據極端降雨分布與變化，調整防災預

警作業交換意見。 

4.出國效益 

防災科技屬於應用科學，牽涉到的有關議題相當廣泛，任何一項

災害所歸咎的致災因子絕對不會只有一項，其中不同成因的相關性與

影響性也絕不會是簡單的線性關係。因此，防災從業人員無法只從災

害本身來思考問題，而必須充實各種不同面向的背景知識，才可逐漸

提升自己的專業與經驗。AGU Fall Meeting 就是一個最佳的學習平

台。AGU 名為地球物理，但其參展內容包含太空、大氣、陸地、海

洋、生物、教育、社會科學。因此本次參與 AGU Fall Meeting，可提



 

8 

供防災研究人員在不同領域間獲得不同的啟發，更可看到最新的技術

與應用範疇。期待將來會有更多的研究員前往參加，厚植技術能量。 

附錄 
由於現場參展的研究成果種類繁多，三位同仁無法完全看完，只

能挑選與中心發展業務相關之展出成果觀看，並將海報或演講內容拍

攝回國。以下為帶回的發表清單： 
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