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摘  要 

歐洲地球科學聯盟年度大會 (EGU General Assembly) 是歐洲規模

最大地球科學研討會，每年固定於奧地利維也納舉行。本次會議共

收到逾 21,000 篇來自世界各國的專家學者投稿摘要，發表目前地球

科學領域中最新的學術研究成果。會議時間為 115年 5月 3日至 5 月

8 日，本中心由蘇文瑞博士及朱崇銳博士與會，於 Session 

ITS4.29/NH13.15: Advances in Landslide Investigation and Mitigation: 

Bridging Research and Engineering Geology Practice 發表研究成果。蘇

文瑞博士以災害情資網整合多元觀測與遙測資料，建立近年影響臺

灣甚鉅的堰塞湖監測平台，應用於防災應變作業為主題口頭報告；

朱崇銳博士則以海報發表 AI 模型於崩塌潛感圖的應用，與過去研究

不同的是加入由本中心主導開發的地形特徵圖資作為特徵參數，強

化 AI 模型預測效能，並導入可解釋 AI 了解模型決策依據。由於近

年歐洲在氣候變遷下，熱浪、洪水等天然災害規模更勝以往，歐洲

結合自身優異的衛星遙測技術，將地球科學與防災應用整合研究，

在 EGU 有非常大量的研究成果發表。本次與會行程，除了藉由論文

發表與專家學者交換意見外，也希望能吸收更多天然災害應用科技

之最新發展，吸取國際對於防災科技規劃之看法與建議，俾利於發

展應用於未來中心之研究工作。 
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1.目的 

歐洲地球科學聯盟 (European Geosciences Union, EGU) 於 2002 年

9 月成立，由歐洲地球物理學會 (European Geophysical Society, EGS) 

與歐洲地球科學聯盟 (European Union of Geosciences, EUG) 合併而

成，是歐洲最知名的地球科學、太空科學與空間科學研究組織。透

過全球合作，致力於推動地球科學基礎研究，以及對應重要社會與

環境挑戰的應用科學研究，以人類與地球實現永續未來為願景。

EGU 是國際性非營利科學聯盟，全球約有 20,000 名會員，長期出版

各種多元的科學期刊，並舉辦專題會議，教育與推廣活動。年度

EGU 大會 (General Assembly) 是歐洲規模最大、最具影響力的地球科

學盛會，今年吸引了來自全球超過 21,000 篇摘要投稿，數萬名專家

參與。會議議程涵蓋廣泛主題，包括：自然災害、行星探測、地球

內部結構、大氣科學、水文學與生物地球科學、氣候科學、海洋科

學，以及能源與資源議題。 

參與本次大會最主要的目的為發表中心研究成果，並且藉由學

術交流吸收新知。由研討會的規模可以看出，這是地球科學界最大

的舞台之一，每個與會者所帶來的研究成果具備足夠的創新性，不

同學門之間具備足夠的廣度，整個大會都是很寶貴的橫向交流機

會。近年歐洲在氣候變遷下，熱浪、洪水等天然災害規模更勝以

往，歐洲結合自身優異的衛星遙測技術，將地球科學與防災應用整

合研究，在 EGU 有非常大量的研究成果發表。遙測應用也是本中心

未來的發展重點項目之一，因此本次與會，除了藉由成果發表與專

家學者交換意見外，也希望能吸收更多天然災害應用科技之最新發

展，吸取國際對於防災科技規劃之看法與建議。或許很多成果目前

在實際應用層面仍無法估算可帶來多大效果，但與會者可以在不同

領域當中激盪出不同新的想法，也可參考別人的研究方法，思考如
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何深入應用於實際作業中，這也是本次參與年度盛會所希望達成的

目標。 

 
圖 1：EGU2026 於 Austria Center Vienna 舉辦。 

 
圖 2：海報發表區實況。 
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2.會議紀要 

2.1 蘇文瑞 

本次發表研究主題為 Integrating Multi-source Data for Landslide-

dammed Lake Emergency Response: From Geomorphic Monitoring to 

Dynamic Exposure Assessment，發表時間為 5 月 6 日星期三下午。本

研究以 2025 年馬太鞍溪堰塞湖事件為案例，探討大規模複合式災害

發生時，如何將地形監測、遙測判釋、現地感測、模式模擬及人口

曝險資料整合為可供應變決策使用的資訊。2024 年 4 月 3 日花蓮規

模 7.2 地震造成山區坡體弱化，約 15 個月後，2025 年 7 月 21 日薇帕

颱風外圍環流降雨觸發馬太鞍溪上游大規模崩塌，約 2.8 億立方公尺

土砂形成約 200 公尺高的天然壩體，堰塞湖最大蓄水量約 9,100 萬立

方公尺，對下游聚落構成高度風險。農村水保署於 7 月 24 日由衛星

影像發現堰塞湖後，各單位即啟動持續監測與跨機關應變作業。本

研究的重點不是建立單一新的觀測方法，而是運用本中心災害情資

網（PRISM）作為資訊整合層，將多時序 Sentinel-1 合成孔徑雷達

（SAR）影像、現地水位計、中央氣象署降雨預報、學術團隊提供

的潰壩淹水模擬、戶籍地址及電信人口等資料彙整於同一作業環境。

SAR 影像分別呈現 7 月 29 日初始蓄水、8 月 10 日約半滿，以及 9 月

21 日接近溢流門檻的湖體變化，可在雲雨條件下持續掌握水體範圍；

但衛星影像自取得至完成處理仍有時間延遲，因此不能將其做為 9

月 21 日晚間疏散決策的即時依據。當時的實際決策基礎，是由

PRISM 整合潰壩淹水模擬所界定的可能影響範圍、颱風降雨預報所

提供的時間訊息、持續上升的現地水位觀測，以及淹水範圍與家戶

資料的空間交集結果，再由應變指揮體系綜合研判。分析辨識出

1,837 戶、8,000 人以上可能受影響，作為三個鄉鎮擴大疏散與相關

應變整備的重要參考。堰塞湖於 9 月 23 日 14 時 50 分發生多波段溢

流潰決，事後將 9月 21日 SAR影像與即時水位歷線比對，顯示兩種
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獨立觀測資料對湖體接近門檻及後續快速洩降的判讀具有一致性，

可作為多源資料交叉驗證的實際案例。研究結果顯示，防災資訊系

統的價值不僅在於集中展示資料，更在於掌握各資料的時間性、空

間性與不確定性，將「哪裡可能受影響、何時可能發生、目前狀態

如何、哪些人需要優先處置」等資訊整合為共同情勢圖像，並轉化

為可供應變人員採取行動的決策產品。本次發表亦藉由工程地質與

坡地災害場次，向國際與會者說明臺灣將衛星遙測、現地監測及動

態曝險評估導入實際災害應變的經驗，並凸顯多源資料整合、持續

更新及事後驗證對堰塞湖風險管理的重要性。 

 

 
圖 3：蘇文瑞博士口頭發表，主題為整合多元監測於堰塞湖警急應

變 (EGU26-8892)。 
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圖 4：Session 主持人 Janusz Wasowski 與蘇文瑞博士、朱崇銳博士會

後合影。 

2.2 朱崇銳 

本次發表研究主題為 Expert-Interpreted Geomorphological Maps 

Enhanced Machine Learning for Landslide Susceptibility Mapping in 

Southern Taiwan，發表時間在 5 月 6 日星期三下午。本研究重點在於

應用地形特徵圖層強化 AI模型預測崩塌的效能，另外導入可解釋 AI

讓模型的決策更有解釋依據。傳統的坡地崩塌潛感圖繪製，主要仰

賴數值地形模型及環境調查結果所建構出的地形、水文與地質因子。

然而，傳統參數可能無法完全反映出地貌演育過程與地形演變歷史，

而這些資訊往往能提示未來潛在的災害風險。本研究將專家判釋的

地形特徵圖整合進機器學習模型中，以提升崩塌預測的準確性。我

們在臺灣南部的荖濃溪流域選定示範區，比較了五種機器學習模型 

(邏輯回歸、隨機森林、XGBoost、CatBoost 與 LightGBM) 的預測表



 

6 

現。其中，專家判釋的地形特徵圖提供了四項關鍵特徵：岩屑崩滑

區、落石區、沖積扇，及老崩塌地，這些特徵代表了歷史上曾有的

大量土砂運移痕跡，是數值地形所推導出來的參數無法呈現的資訊。

測試結果顯示，文獻中最常被使用的邏輯回歸模型表現最差，主因

為該模型受特徵參數間的多重共線性嚴重影響。樹狀結構模型能更

有效運用專家知識，做出更好的判斷。其中，XGBoost 的表現優於

其他所有模型，而納入地形特徵圖後，模型效能明顯提升：F1 分數

從 0.8364提升至 0.8530，召回率 (recall) 則提升了 2.9%。從結果可看

出，地形特徵圖加入後的優化，在偵測沿崩塌裸露地邊界所發生的

崩塌上特別明顯，對實際應用而言至關重要。此外，SHAP分析顯示，

岩屑崩滑區、常態化差異植生指數 (NDVI)及落石區，是模型決策貢

獻度最高的前三項特徵。本研究證實，蘊含長期地貌演變資訊的專

家判釋地形地貌圖，能透過提升模型可解釋性與預測準確度，大幅

增強以機器學習為基礎的崩塌潛感評估。會中多位國內外學者對於

本研究感興趣，特別是針對地形特徵圖的繪製構想，如何應用於模

型中，以及 SHAP 的詮釋方法，參觀者更感興趣，在交流過程中本

人也獲得不少建議，收穫良多。 
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圖 2：朱崇銳博士與專家學者討論海報內容 (EGU26-17087)。 

3.心得及建議 

全球氣候變遷影響下，天然災害的規模，無論是空間、時間、

程度的影響均逐漸增強。以臺灣的地理位置，受颱風、豪雨、地震

的影響，大規模複合式災害發生頻率也逐漸升高，以傳統地表監測

方式效益有限，必須仰賴更多以衛星及空拍機為主的遙測技術。歐

洲在近年愈來愈嚴重的熱浪及洪水影響下，秉持自身優異的太空遙

測技術，EGU 也展現大量遙測研究成果，其中與防災相關的應用更

是主流。本次研討會看到相當多的研究以光學衛星、雷達衛星、空

載雷達、植生攝影等相關技術，應用於熱浪評估、海岸線變化、災
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害受損規模評估、廣域崩塌監測、水質變化及植生變遷等議題，從

這些研究中發現，觀察期有的長達數十年，代表這些觀測技術在近

十年來已被廣泛使用。從研究主題的多元程度也可以發現，觀測工

具雖大同小異，但主題跨越的多元程度卻是相當寬廣，有些技術在

本中心也具有成熟的操作能力，因此中心可鼓勵同仁多參與研討會，

思考如何應用這些工具在各種不同的議題，範圍應該相當廣泛。 

 

本次在 EGU 會場觀察到許多新的研究方向，研究內容已由單一

災害分析或單一感測技術，逐步朝向多源觀測、數值模式、人工智

慧及社會經濟資料的整合應用。許多研究使用光學衛星、合成孔徑

雷達、空載雷達、無人機及現地感測器進行長時間序列觀測，並將

研究成果應用於洪水、崩塌、野火、地層下陷、海岸變遷及災後損

失判釋等議題。由此可見，觀測工具本身已逐漸成熟，未來真正能

形成差異的關鍵，在於如何針對災害問題選擇適當資料、掌握資料

時效與限制、進行跨來源驗證，並將分析結果轉換為決策者可以迅

速理解及採取行動的資訊。建議中心未來在防災資訊整合運用研發

上，可由資料、技術、產品及組織四個層面持續發展。第一，在資

料層面，應建立跨災種共用的資料標準、介接格式、更新頻率及品

質標記，對衛星、現地感測、模式預報與行政資料分別註明取得時

間、空間解析度、適用條件及不確定性，避免不同資料在時間或尺

度不一致的情況下被直接比較或誤用；對關鍵資料來源也應建立備

援與缺測處理機制，以維持重大災害期間的服務韌性。第二，在技

術層面，可強化遙測自動判釋、時序異常偵測、AI 輔助分析及數值

模式的整合，但 AI 產出仍須保留可解釋性、可信度指標與人工複核

程序，並以歷史事件及實際應變紀錄進行驗證，不宜只以模型精度

作為是否可投入作業的判斷。第三，在產品層面，應由「展示資料」

進一步轉向「支援任務」，依中央與地方應變人員的工作需求，發展
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可回答何處受影響、何時可能發生、風險如何變化、哪些家戶或設

施應優先處置的情境化產品；並持續結合戶籍、電信人口、道路、

醫療、避難收容場所及重要基礎設施資料，提升動態曝險評估、疏

散規劃與資源配置能力。第四，在組織與制度層面，建議以 PRISM

等既有平台作為跨機關共同作業基礎，建立資料提供、分析研判、

版本控管、發布授權及事後檢討的標準流程，並定期透過演練與真

實事件測試各項功能，形成「監測、研判、決策、行動、驗證」的

閉環。另可針對中心業務需求建立研究題目清單與技術導入評估機

制，使國際交流所得能落實為可維運、可驗證且真正符合防災現場

需求的研發成果。 

 

4.出國效益 

防災科技屬於應用科學，牽涉到的相關議題相當廣泛，任何一

項災害所歸咎的致災因子絕對不會只有一項，其中不同成因的相關

性與影響性也絕不會是簡單的線性關係，而近年來出現的複合式災

害更是複雜。因此，防災從業人員無法只從災害本身來思考問題，

必須充實各種不同面向的背景知識，才可逐漸提升自己的專業與經

驗。EGU General Assembly 就是一個最佳的學習平台。EGU 雖為地

球科學聯盟，但其參展內容包含行星、太空、大氣、陸地、海洋、

生物、教育、社會科學，更重要的是更多實際應用於未來人類社會

與環境的永續發展。因此本次參與EGU General Assembly，可提供防

災研究人員在不同領域間獲得不同的啟發，更可看到最新的技術與

應用範疇。期待將來會有更多的研究員前往參加。 
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附錄 

由於現場參展的研究成果數量太多，無法完全看完，只能挑選

與中心發展業務相關之展出成果觀看，並紀錄海報、摘要或發表內

容帶回國。以下為帶回的發表清單 
 

 
 


